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Opisujemy aktualnq sytuacj? 
wzakresie wprowadzania 
w Polsce cyfrowej 
telewizji mobilnej DVB-H. 




Omawiamy sposoby 

wykonywania pojedynczych 

ptytek drukowanych 

do prototypowych uktadow 

elektronicznych, 

np. w praktyce amatorskiej. 
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Przedstawiamy projekt uniwersalnej 
tadowarki do akumulatorow 
niklowo-kadmowych 
i niklowo-metalowo-wodorkowych. 


Dtugo oczekiwana cyfrowa 
telewizja naziemna DVB-T 
ma rozpoczqc nadawanie 
od wrzesnia. 

Zamieszczamy harmonogram 
jej uruchomienia. 







Firma Funai oferuje 
odtwarzacz ptyt Blu-ray, 
DVD i CD, 
takze z plikami divx, 
jpg, mp3, wma. 






Nowq tendencjq jest oglqdanie 
internetowych tresci 
na ekranie telewizora. 
Opisujemy dwie 
nowe przystawki 
firmy Netgear. 
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M ZE SWIATA 

BEZKONTAKTOWY MIERNIK NAPI^CIA HIOKI 3258 


Przyrz^d, w ktorym zastosowano inno- 
wacyjn^ technikQ umozliwiaj^c^ pomiar 
napi^cia przemiennego bezpieczn^ me- 
tod§ bezkontaktowq, wprowadzita do pro- 
dukcji japonska firma HIOKI. Przyda s\q 
on z pewnosci$ w sytuacjach, w ktorych 
trzeba mierzyc napi^cie wyst§puj$ce miQ- 
dzy dwoma izolowanymi kablami, metalo- 
wymi szynami lub wyprowadzeniami elek- 
trycznymi. Konstrukcj§ przyrz$du zopty- 
malizowano do pomiarow w instalacjach 
napi^cia przemiennego 380-480 V, przy 
zalecanym polu przekroju kabla nie mniej- 
szym niz 100 mm 2 , (choc dopuszcza s\q 
przekroje wynosz$ce zaledwie 38 mm 2 ). 
Ze wzgl^du na zastosowan$ w konstruk- 
cji przyrz$du nowatorsk$ metod§ pomia- 
row$ (zerowanie pojemnosci sprz^zenia), 
nie nadaje siQ on do pomiarow napi^c 
mi^dzy przewodami zekranowanymi. 
Przyrz$d ma postac dwoch sond pot$czo- 
nych ze sob$ przewodem dtugosci ok. 
0.9 m. Obie sondy s$ zakonczone wykona- 
nymi z zywicy gtowicami zawieraj$cymi 
detektor napi^cia. Ze wzgl^du na bezpie- 
czenstwo pomiaru kazda z ctowic jest od- 


separowana od reszty sondy wystQpem, 
a jej powierzchnia styku z kablem jest tak 
wyprofilowana, aby pasowata do kabli 
roznej srednicy, dzi^ki czemu zsuni^cie 
siQ gtowicy z kabla jest znacznie utrud- 
nione. Jedna z sond zawiera wyswietlacz 
(maksymalne wskazanie 4200, odswieza- 
nie co 0,6 s), wyt$cznik zasilania oraz wie- 
lofunkcyjny przycisk „zamrazania" wskaza- 
nia (hold). Pomiar przyrz$dem jest bar- 
dzo prosty. Wystarczy prostopadle do- 
tkn$c gtowicami sond jednoczesnie 
dwoch kabli, mi^dzy ktorymi ma s\q mie- 
rzyc napi^cie. Przyrz^d ma dwa podzakre- 
sy pomiarowe napi^cia przemiennego 
420 i 600 V, wybierane automatycznie, na 
ktorych rozdzielczosc wskazania wynosi 
0,1 V i odpowiednio 1 V. Minimalne mie- 
rzone napi^cie wynosi 30 V. Doktadnosc 
pomiaru zalezy od wartosci i cz^stotliwo- 
sci mierzonego napi^cia, np. w zakresie od 
30 do 420 V i przy cz^stotliwosciach od 40 
do 66 Hz wynosi ±1,5%. Mierzy si§ war- 
tosc True RMS (pomiar rzeczywistej war- 
tosci skutecznej), co oznacza, ze wyswie- 
tlony wynik nie zalezy w duzym stopniu od 



ksztattu napi^cia. Do zasilania stuzy 6 ba- 
terii LR6 wystarczaj^cych na 14 h pracy. 
Czas pracy baterii wydtuza funkcja auto- 
matycznego wyt$czenia zasilania APS, 
uaktywniaj$ca si§ samoczynnie po wt$cze- 
niu przyrz^du i wyt$czaj$ca zasilanie po 10 
minutach braku aktywnosci operatora. 
Przyrz^d spetnia wymagania normy bez- 
pieczehstwa EN61010 i ma IV kategori^ 
przepi^ciow^ 600 V Jest odporny na zakto- 
caj$ce przepi^cia przejsciowe o cz^stotli- 
wosci sieciowej do 8 kV. Sondy miernika 
3258 maj$ wymiary: 51x275x375 mm 
i masQ 670 g. Producent dostarcza wraz 
z nim komplet baterii i futerat. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, vwvw.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 


NOWE SZEREGOWE PAMI^CI SRAM 


Firma Microchip wprowadzita do produkcji 
rodzin^ tanich, szeregowych pami^ci SRAM 

0 pojemnosciach 8 i 32 kB. Te samodzielnie 
pracuj$ce pami^ci SRAM zaprojektowano 
do wspotpracy z systemami zawieraj$cymi 
pami^c RAM, ktorej mozliwosci gromadze- 
nia danych mozna tatwo zwi^kszyc dodaj^c 
niewielkie urz^dzenie zewn^trzne. Nowe 
pami^ci o oznaczeniach 23A640, 23K640, 
23A256 i 23K256 wyposazono w popular- 
ny interfejs przemystowy SPI pozwalaj^cy 
na duz$ elastycznosc projektowania przy 
jednoczesnie matych kosztach projektu 

1 produkcji. Wiele aplikacji osadzonych wy- 
maga uzycia ulotnej pami^ci RAM do tym- 
czasowego gromadzenia danych, jako uni- 
wersalnego szablonu nawigacyjnego 
(scratchpad), do przetwarzania „hurtowego" 
danych lub do obstugi algorytmow mate- 
matycznych. W wielu takich konstrukcjach 
pami^c RAM jest osadzona o obr^bie mi- 



krokontrolera (MCU). W przesztosci najcz§- 
sciej stosowanym sposobem „dotozenia" 
pamiQci RAM byt zakup wi^kszego mikro- 
kontrolera, co wi$zato si§ zwykle z doda- 
niem zbytecznych funkcji i zwi^kszato kosz- 
ty projektu. Alternatywnym sposobem by- 
to dodawanie duzych pami^ci RAM z row- 
nolegtym dost^pem, jednak o duzej licz- 
bie wyprowadzen wejsciowo-wyjsciowych. 


Pojawienie s\q na rynku pami^ci szerego- 
wych SRAM firmy Microchip udostQpnito 
konstruktorom prosty i tani srodek dodawa- 
nia pami^ci RAM do tworzonych przez nich 
aplikacji, przy zachowaniu tego samego 
mikrokontrolera lub tez, gdy jest niezb^dna 
mniejsza liczba sygnatow we/wy - przy uzy- 
ciu nawet mikrokontrolera mniejszego. Sze- 
regowa pami^c RAM wymaga tylko czte- 
rech wyprowadzen we/wy, w porownaniu 
z 26 lub 24 wyprowadzeniami spotykanymi 
w pamiQciach rownolegtych RAM. Ponad- 
to nowe pami^ci odznaczaj^ si^ matymi 
pr^dami w stanach pracy i czuwania, co 
z kolei pozwala na przedtuzenie czasu pra- 
cy baterii zasilaj$cej. Pami^ci 23A640 i 23A- 
256 pracuj$ z zakresie napi^c od 1,7 do 
1,95 V, a pami^ci 23K640 i 23K256 w zakre- 
sie od 2,7 do 3,6 V. Wszystkie s$ dostQpne 
w 8-kohcowkowych obudowach SOIC, 
POlPiTSSOP (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 


KABEL ULATWIAJACY TWORZENIE KOPII ZAPASOWYCH 


Firma Storage Appliance Corporation 
(SAC) juz od jakiegos czasu oferuje twar- 
de dyski ClickFree do tworzenia kopii za- 
pasowych bez koniecznosci uzywania spe- 
cjalnego oprogramowania. Na targach 
CES 2009 producent zaprezentowat nowe 
urz$dzenie ClickFree Transformer Cable, 



wygl$dem przypominaj^ce kabel, ktore 
zamieni kazdy zewn^trzny twardy dysk 
USB w urz^dzenie do automatycznego 
backupu danych. Nie jest wymagana insta- 
lacja jakiegokolwiek oprogramowania, ani 
konfiguracja urzqdzenia - wystarczy pot$- 
czyc kablem dysk z komputerem. (fd) 
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TELEWIZJA 

Wylqczenie analogowego 
nadawania programow 
telewizyjnych jest ko- 
niecznosciq wynikajqcq 
z zaleceri unijnych i kon- 
sekwencjq szerokiego 
programu zagospodaro- 
wania widma cz^stotli- 
wosci radiowych. 


D o niezaprzeczalnych zalet telewi- 
zji cyfrowej, zarowno stacjonar- 
nej jak i mobilnej, nalezy znacznie 
lepsza jakosc cyfrowego obrazu i dzwiq- 
ku oraz mozliwosc zapewnienia tzw. kana- 
tu zwrotnego, ktory umozliwia widzowi in- 
terakcjq w podobny sposob, jak ma to 
miejsce w Internecie. Dodatkowq korzy- 
sciq jest z uwagi na lepsze wykorzystanie 
widma fal radiowych przez telewizjq cyfro- 
wq, uwolnienie pewnych pasm czqsto- 
tliwosci. Uwolnione pasma sq zwykle 
w krajach Unii Europejskiej wykorzystywa- 
ne dla telewizji mobilnej. 

W styczniu br. rozpoczqt siq w Polsce 
konkurs na operatora telewizji mobilnej 
tzw. DVB-H (Digital Video Broadcast Han- 
dheld), dostqpnej m. in. w telefonach ko- 
morkowych. Termin, w ktorym poznamy 
operatora multipleksu DVB-H, zalezec bq- 
dzie od liczby ofert, ktore wptynq do Urzq- 
du Komunikacji Elektronicznej. UKE usta- 
lit z Krajowq Radq Radia i Telewizji (KRRiT), 
ze 66% zawartosci multipleksu bqdzie 
przeznaczone na tresci audiowizualne (ra- 
diowo-telewizyjne), a 34% na ustugi mul- 
timedialne - np. elektroniczny przewodnik 
po programach. 

Zwyciqzca konkursu bqdzie mogt korzy- 
stac z multipleksu DVB-H az do 2023 r„ ta- 
kie rozwiqzanie spowoduje, ze po 7 latach 
operator uzyska zwrot poniesionych kosz- 
tow inwestycji, a po 15 latach da mu to 
mozliwosc zysku. Poczqtkowo zwyciqz- 
ca konkursu bqdzie mogt zaoferowac 
DVB-H w 31 miastach. W dalszej per- 
spektywie telewizja mobilna bqdzie do- 
stqpna w catym kraju, w miarq jak udo- 
stqpniane bqdq kolejne czqstotliwosci, 
ktore obecnie zajmujq telewizje analogo- 
we (m. in. TVN, Polsat, TVP, TV Puls). 
Wstqpne zainteresowanie udziatem 
w konkursie na telewizja mobilnq zadekla- 


MOBILNA 

rowato konsorcjum czterech operatorow 
telefonii komorkowej (spotka Mobile TV) 
- Centertel, Polkomtel, PTC i P4, a takze 
Polski Operator Telewizyjny (spotka TVN 
i Polsatu). Nie wykluczyt tego rowniez Cy- 
frowy Polsat. 

Powotanie spotki Mobile TV jest kolej- 
nym elementem dziatan polskich opera- 
torow komorkowych, ktorzy na mocy za- 
wartego roktemu porozumienia zdecydo- 
wali si q na wspotpracq przy opracowywa- 
niu jednolitych standardow i szybkim 
wprowadzaniu na rynek nowoczesnych 
ustug telekomunikacyjnych. Czterej udzia- 
towcy spotki posiadajq w niej rowne pra- 
wa - po 30 udziatow stanowiqcych 25% 
kapitatu zaktadowego, uprawniajqcych 
do 25% ogolnej liczby gtosow na Zgro- 
madzeniu Wspolnikow. 

Pierwsze testy 

W ciqgu ubiegtego roku operatorzy tele- 
fonii komorkowej prowadzili pierwsze 
w Polsce testy Cyfrowej Telewizji Mobil- 
nej w standardzie DVB-H. Testowa emisja 
programow byta mozliwa dziqki koopera- 
cji z nadawcami telewizyjny mi oraz wspar- 
ciu UKE. Emisja programow byta realizo- 
wana z nadajnika na Patacu Kultury i Na- 
uki w Warszawie oraz z obiektu Krzemion- 
ki w Krakowie. 

Warszawski nadajnik testowy umieszczo- 
no na iglicy Patacu Kultury i Nauki, uzyska- 
no zasiqg okoto 1 0 km w terenie zabudo- 
wanym i do 30 km w terenie niezabudo- 
wanym (oczywiscie pod warunkiem wi- 
docznosci PKiN). 

Uczestnicy testu otrzymali multimedialne 
telefony Sagem my750C odpowiednio 
skonfigurowane. Wystarczyto uzyc jed- 
nego przycisku aby przeniesc siq w swiat 
telewizji. W ramach dziatan testowych 
oglqdac mozna byto jeden z 12 kanatow, 
ktore udostqpnity Polsat, Telewizja Pol- 
ska, Telewizja Trwam i TVN. DVB-H ma 
bye w Polsce gotowa na Euro 2012 po to, 
aby kazdy mogt oglqdac mecz w dowol- 
nym miejscu, nie konieeznie w domu, re- 
stauraeji lub biurze. 

Jakosc obrazu byta bardzo dobra. Dzwiqk 
czasem siq rwat (gtownie przy dynamicz- 
nych scenach w filmach albo w trakeie 
meczu pitkarskiego), ale nie byto to, zda- 
niem uezestnikow testu, bardzo mqczqce. 
Przy statyeznym obrazie, np. osoby pre- 
zentera w programach informacyjnych. 



Rys. 1. Telefon Sony Ericsson z tunerem DVB-H 

wszystko dziatato. Bez wzglqdu na to, czy 
odbiornik lezat na stole czy byt w ruchu, 
jakosc obrazu i dzwiqku nie zmieniata siq. 
Telefon mozna byto np. potozyc w sa- 
rnochodzie na siedzeniu obok i stuchac 
wiadomosci telewizyjnych (kierowcom 
nie zaleca si q ich oglqdania). Zejscie z te- 
lefonem do piwnicy lub do samochodu 
powodowato prawie zawsze przerwq 
w wizji lub czqste zrywanie transmisji. Do 
ciekawostek nalezy zaliezye oglqdanie te- 
go samego programu w telewizorze i na 
telefonie. Opoznienie transmisji dochodzi- 
to do kilku sekund. Tak wiqc, gdy oglqda- 
no np. mecz pitki noznej na telefonie i sty- 
szano okrzyki radosci sqsiadow oglqdajq- 
cych ten sam mecz na telewizorze, to do- 
piero po chwili dowiadywano siq, co by- 
to powodem ich radosci, czy byta bram- 
ka i kto jq strzelit. Standard mobilnej tele- 
wizji umozliwia takze przesytanie aktual- 
nego programu danej staeji. 

Zauwazono jednak pewne niedogodnosci 
spowodowane matym ekranem - jezeli siq 



Rys. 2. Telewizor mobllny firmy Motorola 


oglqda mecz pitki noznej nawet na najwiqk- 
szym ekranie telefonu komorkowego, to 
gtownq zagadkq jest to, gdzie jest aktualnie 
pitka i dlaczego padt gol. Podobnie z kana- 
tami informacyjnymi, tekstowymi. 

Innym niedostatkiem jest to, ze odbior 
programu telewizyjnego powoduje znaez- 
ny pobor energii, szybkie roztadowanie 
baterii i konieeznose czqstego korzystania 
z tadowarki. 
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Podstawy techniczne 

System DVB-H jest odmianq systemu cy- 
frowej telewizji naziemnej dostosowanq 
do matych urzqdzen przenosnych. Wyma- 
gania techniczne stawiane systemowi s$ 
opisane norm^ europejsk^ EN 302 304. 
Telewizja cyfrowa w systemie DVB-H 
umozliwia odbiortresci audio-wizualnych 
w urz^dzeniach mobilnych, takich jak te- 
lefony komorkowe, komputery nar^czne 
(i-Pod) i inne przenosne urzqdzenia mul- 
timedialne. 

System DVB-H zostatformalnie przyj^tyja- 
ko standard ETSI (European Telecommu- 
nications Standard Institute) w listopadzie 
2004 roku i przystosowany do funkcjonu- 
j^cego juz standardu naziemnej telewizji cy- 
frowej DVB-T (Digital Video Broadcasting 
- Terrestiaf). Do rozprowadzania sygna- 
tow telewizyjnych naziemnej telewizji cyfro- 
wej DVB-T stuzq tzw. multipleksy, ktore 
umozliwia przesytanie w jednym kanale 
wielu programow. DVB-T daje nadawcy 
(dostawcy multipleksu) mozliwosc zwi^k- 
szenia liczby programow i zaopatrzenia 
ich w ustugi dodatkowe. Cyfrowy multi- 
pleks, ktory zajmuje jeden kanat telewizyj- 
ny o szerokosci 8 MHz (obecnie przenosz^- 
cy jeden program telewizyjny analogowy) 
moze przeniesc do szesciu programow 
cyfrowych. Wymagania te odpowiednio 
zmodyfikowano tak, by pokonac bariery 
techniczne zwiqzane z zasilaniem bateryj- 
nym i maksymalnym wydtuzeniem zywot- 
nosci baterii. DVB-H umozliwia odbior pro- 
gramow telewizyjnych oraz transmisjQ da- 
nych. Jako kanat zwrotny jest wykorzy- 
stywana siec telefonii komorkowej, przez 
co ustuga staje s\q w petni interakcyjna. 
Uzytkownicy maj^ mozliwosc ogl^dania 
programow telewizyjnych na zywo w ru- 
chu, podczas przemieszczania s\q, a takze 
w miejscach, w ktorych do tej pory nie 
byto to mozliwe. 

System DVB-H moze pracowac na czq- 
stotliwosciach pasma UHF-IV/V czyli 
470-r862 MHz lub cz^sci tego pasma. 
DVB-H moze bye obstugiwany poprzez te- 
go samego operatora, ktory obstuguje 
system telewizji cyfrowej DVB-T. 
Technika radiowa (naziemna) do niedaw- 
na niepodzielnie panowata w sieciach te- 
lewizyjnych. Miata jednak podstawow^ 
wad§ - brak mozliwosci czynnego udzia- 
tu widza w programie. We wspotczesnych 
rozwi^zaniach telewizji cyfrowej znale- 
ziono na to radQ. 

Realizacja dwoch sieci ogolnopolskich 
zapewnieni pokrycie kraju publieznymi 
programami regionalnymi, a takze stwo- 


rzy mozliwosci znaeznego zwi^kszenia 
nasycenia programami komercyjnymi. 
Natomiast wdrozenie sieci uzupetniajq- 
cych sredniej mocy umozliwi zwi^kszenie 
atrakcyjnosci oferty programowej 
w pierwszym etapie rozwoju dla ponad 
potowy populacji zamieszkuj^cej najwi^k- 
sze miasta niewielkim kosztem. 

Urzqdzenia odbioreze 
Na rynku krajowym juz mozna znalezc kilka 
modeli urz^dzen do odbioru telewizji mobil- 
nej. Jednym z pierwszych byt Sony Ericsson 
ztunerem DVB-H (rys. 1). Wygl^da jak ma- 
ty, przenosny odtwarzacz DVD i jest wypo- 
sazony w dotykowy ekran o przekqtnej 3,5 
cala i rozdzielczosci 800x600 w trybie land- 
scape, z wewn^trznq pami^ci^ o pojem- 
nosci 10 GB, ktora moze bye rozszerzana za 
pomoc^ kart microSD. Sterowanie urzq- 
dzeniem odbywa s\q za pomocq bardzo 
wygodnego kotka, podobnie jak iPodem. 
Inne urz^dzenie przenosne to telewizor 
Mobile TV DH02 (rys. 2). Ma wbudowany 
czytnik kart SD, a dotykowy wyswietlacz 
umozliwia widzowi dowolne przewijanie 
i przeci^ganie na ekranie plikow multime- 
dialnych. Wyswietla obraz w trybie portre- 
towym lub panoramieznym na wyswie- 
tlaczu o wielkiej rozdzielczosci. Urz^dzenie 
ma wbudowany tuner TV DVB-H - cyfro- 
wego przekazu dla urz^dzen przenosnych, 
w tym dla telefonow modut nawigacyjny 
i obstuguje PVR (Personal Video Recor- 
der,, Cyfrowy rejestrator wizji"). 

DH02 wyswietla obraz na ekranie WQVGA 

0 rozdzielczosci 480x272 pikseli z szybko- 
sci^ 25 klatek na sekundQ. Stop-klatka 
umozliwia zatrzymanie oglqdanego wta- 
snie programu na zywo. Dodatkowe wy- 
posazenie stanowi modut nawigaeji sate- 
litarnej GPS z mapami Tele Atlas i bezprze- 
wodowym tqczem Bluetooth oraz eCall 
(Emergency Call - pot^czenie ratunko- 
we) i SMS. 

Do testow w Warszawie uzywano apara- 
tow Sagem MymobileTV (rys. 3 i 4). Tele- 
fon ma masQ 125 g. Jego wymiary s^ 
dosyc duze 97x48x22 mm. Dotqczona do 
zestawu litowo-jonowa bateria wystar- 
cza na 5 godzin rozmowy i 350 godzin 
czuwania. W zestawie oprocz tadowarki 

1 telefonu jest takze kabel USB oraz opro- 
gramowanie do pot^czenia telefonu 
z komputerem PC. 

Wbudowany czujnik ruchu telefonu roz- 
poznaje swoje potozenie i w zaleznosci od 
niego zmienia orientacjQ obrazu z pozio- 
mej na pionow^. Pojemnosc baterii wy- 
stareza na obejrzenie dtuzszego filmu z re- 
klamami - czyli ok. 2.5 godzin. 



Rys. 3. Telefon Sagem Mymobile TV - telewizor 
mobilny 



Sagem MobileTV ma inne ciekawefunk- 
cje. Slot na kartQ microSD pozwala rozsze- 
rzyc pojemnosc pami^ci nawet do kilku 
gigabajtow. Dzi^ki niej, wgranie do telefo- 
nu duzego archiwum plikow muzycznych 
nie stanowi problemu. Jesli chcemy po- 
stuchac muzyki bezprzewodowo, to mo- 
zemy wykorzystac t^cze Bluteooth z pro- 
tokotem A2DP Strumien danych muzycz- 
nych zostanie przestany do stuchawek 
drog$ radiow^. 

Wbudowana cyfrowa kamera ma roz- 
dzielczosc 2 megapiksele. Aparat mozna 
takze wykorzystac do nagrania filmow. 
Ich czas trwania jest ograniezony rozmia- 
rem karty. Do przeglqdania zasobow Inter- 
netu mozna uzyc przegl^darki WAP 2.0 fir- 
my OpenWave. Oferuje ona funkcje na 
poziomie wielu innych telefonow komor- 
kowych. Ksicjzka telefoniczna jest dosyc 
prosta w obstudze. Do kontaktu moze- 
my dopisac takie dane jak 2 adresy ema- 
il, adres WWW, drugi i trzeci numer tele- 
fonu, adres, firma, urodziny i komentarz. 
Kazdy kontakt moze zostac opisany przy 
uzyciu indywidualnego zdj^cia i sygnatu 
dzwi^kowego. ■ 

Cezary Rudnicki 
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ELEKTRONIKA 


WYKONYWANIE POJEDYNCZYCH 
PLYTEK DRUKOWANYCH 


W artykule opisano spo- 
soby wykonywania poje- 
dynczych ptytek druko- 
wanych, do prototypo- 
wych uktadow elektro- 
nicznych u producentow 
i w praktyce amator- 
skiej. Naturalnie, tymi 
sposobami mozna takze 
wykonywac niewielkie 
serie ptytek. 


P o zaprojektowaniu uktadu elektro- 
nicznego i schematu pot$czen dru- 
kowanych, trzeba wykonac ptyt- 
kq, na ktorej bqtiq umieszczone i wlutowa- 
ne elementy uktadu. Procestechnologicz- 
ny wykonania ptytki obejmuje kilka eta- 
pow, a wi^kszosc tych etapow moze bye 
zrealizowana roznymi sposobami. Omo- 
wiono te sposoby, wskazuj^c na ich wta- 
sciwosci - zalety i wady. 

Zajmuj^c s\q wykonywaniem ptytek dru- 
kowanych dobrze jest orientowac s\q 
w kosztach catego procesu, to znaezy wie- 
dziec ile co kosztuje. Chodzi o ceny lami- 



Piytka eksperymentalna typ RE 523 HP 100x160 mm, 
ze Sciezkami do lutowania (ELFA) 


natow, narz^dzi, urz^dzen do trawienia 
itp. Podane w arykule ceny pochodz^ z ka- 
taiogow duzyeh firm wysytkowych. S3 to 
ceny netto. Nie S3 to, zapewne, ceny naj- 
nizsze. Mniej mozna zaptacic np. na baza- 
rze albo w sklepie intemetowym, ale towa- 



Ptytka eksperymentalna typ RE 460 120x175 mm, do 
uktadow montowanych powierzchniowo (ELFA) 

ry w firmach wysytkowych pochodz$ od 
renomowanych producentow i jakosc ich 
nie budzi w^tpliwosci. 

Wybor laminatu 

Do wykonania konkretnej ptytki drukowa- 
nej wykorzystuje siQ laminat, to znaezy 
ptytkQ wykonan^ z tworzywa sztucznego 
pokrytego, z jednej lub obydwu stron, 
cienk$ warstw$ miedzi. Jezeli chodzi 

0 sztuczne tworzywa, to najcz^sciej spo- 
tyka s\q dwa rodzaje, papierowo-fenolowe 

1 szklano-epoksydowe. Bardzo rzadko, 
gtownie do uktadow bardzo duzyeh czq- 
stotliwosci, uzywa s\q laminatow teflono- 
wo-szklanych. Laminaty fenolowe, naj- 
tanszfi, S3 trudniejsze w obrdbee mecha- 
nieznej, mniej odporne na temperaturQ 
i maj3 sktonnosci do rozwarstwiania siQ. 
Znacznie lepsze wtasciwosci maj3 lamina- 
ty epoksydowe. Ptytki laminatowe maj3 
rozne grubosci tworzywa sztucznego i roz- 
nej grubosci warstwy miedzi. Laminaty 
jednostronne maj$ tylko jedn$ powierzch- 
n\q pokryt3 miedzi^. Laminaty dwustron- 


ne, jak nazwa wskazuje, sq pokryte miedzi^ 
z obydwu stron. W zaleznosci od potrzeb 
uzywa s\q laminatow o roznej grubosci 
tworzywa sztucznego i roznej grubosci 
warstwy miedzi. 

W handlu najcz^sciej spotyka s\q lamina- 
ty o wymiarach od 55x100 mm do 
400x600 mm. Typowe grubosci ptytek to 
0,8, 1,0 i 1,5 mm. Grubosc warstwy mie- 
dzianej wynosi zazwyczaj w przypadku 
ptytki dwustronnej 18 jL/m, a 35 jum dla 
ptytki jednostronnej. 

Ptytki laminowane mog$ bye fabryeznie 
pokrywane folic) swiattoczutq. S3 oczywi- 
scie drozsze od ptytek zwyktych, ale za 
to tatwiej i szybeiej, a takze doktadniej wy- 
trawia s\q na nich sciezki. 

Podczas wstQpnych prac nad nowym ukta- 
dem czQsto nie warto projektowac ptytki 
drukowanej, poniewaz schemat pot^czen 
moze ulegac mniejszym albo wi$kszym 
7 miannm. Rnbianie tak zwanago paj^ka. 




Ptytka uniwersalna typ PC3 72x74 mm, 371 punktow 
lutowniezyeh (TME) 

czyli montaz catego uktadu z elementami 
pot^czonvmi tylko przewodami, bez umo- 
cowania ich na jakims podtozu, jest bar- 
dzo niewygodne. Dlatego tez do prac 
z uktadani probnymi stuz3 ptytki zwane 
projektowymi, eksperymentalnymi albo 
prototypowymi. Nie S3 pokryte jednolit3 
warstwa miedzi, ale maj3 wydrukowane 
cate sciezki, odcinki sciezek, lub tylko 
punkty lutownicze. S3 to tak zwane ptyt- 
ki uniwersalne. Oprocz ptytek uniwersal- 
nych jest jeszcze wiele rodzajow ptytek 
projektowych przeznaczonych do kon- 
kretnych zastosowah, np. ptytki zawiera- 
j3ce punkty lutownicze do uktadow sca- 
lonych, ptytki do montazu elementow 
SMD i wiele innych. 
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ptytek drukowanych. Jako 
przyktad moze stuzyc wier- 
tarka firmy Donau, o mocy 
45 W, w ktorej mozna moco- 
wac wiertta o srednicach od 
0,3 do 3,2 mm. Prydkosc ob- 
rotowa jest regulowana w za- 
kresie 12-^20 tysiycy obrotow 
na minuty. Wiertarky mozna 
umiescic na statywie, ktory 
Ptytka uniwersalna typ PC5 91x45 mm, Sciezki lutownicze do podsta- znacznie zwiyksza doktad- 
wek dip 20 (TME) nose wiercenia. 



Przyktad owe ceny 

Ptytki z laminatu epoksydowego: 
jednostronna 100x 160 mm 4,40 zt 

dwustronna 100x 160 mm 4,50 zt 

jednostronna 457 x610 mm 60,00 zt 

dwustronna 457 x610 mm 60,00 zt 

Ptytki z laminatu pokrytego foliq Swiattoczutg: 
jednostronna 200 x 300 mm 37,00 zt 

dwustronna 200 x 300 mm 40,00 zt 

Ptytka prototypowa jednostronna 
160 x 1 15 mm, 2200 otworow 1 1 ,00 zt 

Ptytka prototypowa jednostronna 
94 x 71 mm, 750 otworow 5,00 zt 


Obrobka mechaniczna ptytek 

Prace mechaniczne zwiyzane z ptytkami 
drukowanymi nie sy skomplikowane. Trze- 
ba laminat przyciyc do odpowiednich wy- 
miarow i w razie potrzeby wyrownac kra- 
wydzie, np. papierem sciernyrm. Do ciycia 
laminatu wystarczy w warunkach ama- 
torskich zwykta pitka do metalu. Lepsze 
wyniki uzyska siy uzywajyc specjalnej gi- 
lotyny. Gilotyna PC205 ma dtugosc ciycia 
do 200 mm. Przecina laminaty o grubosci 
do 1,6 mm. Nadaje siy takze do ciycia 
blach: stalowych do 0,6 mm i aluminio- 
wych do 2 mm. Pozostaje jeszcze wywier- 
cic otwory do przewlekania podzespotow 
elektronicznych przed wlutowaniem. Typo- 
wa srednica tych otworow to 1 mm. Zwy- 
kte wiertarki elektryczne nie nadaje siy do 
wiercenia tak matych otworow. Sy ciyzkie 
i trudno w zwiyzku z tym precyzyjnie tra- 
fic w miejsce, w ktorym jest punkt lutow- 
niczy. Poza tym uchwyt nie jest w stanie 
utrzymywac wiertta o tak matej srednicy. 
Sy specjalne, miniaturowe wiertarki do 




v* 



Przyktadowe ceny 

Gilotyna typ PC 205 do ci^cia laminatu 1246 zt 
Wiertarka Donau 77 zt 

Zasilacz do wiertarki 199 zt 

Statyw do wiertarki 1 05 zt 


Wykonanie rysunku sciezek 
na ptytce 

W najprostszym przypadku, gdy uktad 
elektroniczny nie jest skomplikowany, po- 
tyczenia drukowane maluje siy rycznie za 
pomocy specjalnego pisaka, bezposrednio 
na miedzianej folii pokrywajycej ptytky 
drukowany. Stuzy do tego specjalne pisa- 
ki, odporne na trawienie, np. SK-20 firmy 



Scankemi, albo Dalo 33. Najczysciej sche- 
mat sciezek przenosi siy na laminat meto- 
dy termotransferu lub fototransferu. 

Metoda termotransferu, jako tatwiejsza 
do stosowania w warunkach domowych, 
jest uzywana gtownie przez hobbystow. 
Schemat sciezek drukuje siy w skali 
1; 1 na papierze kredowym. Uzywa siy 
w tym celu drukarek laserowych, gdyz 
toner daje siy przeniesc z papieru na mie- 
dziany powierzchniy laminatu. Proces 
przenoszenia tonera z papieru na ptytky 
nie jest skomplikowany. Uzywa siy do te- 
go zwyktego zelazka. Zelazko mocuje siy 
„stopy" do gory. Na miedzianej powierzch- 
ni ptytki ktadzie siy papier z wydrukowa- 
nym schematem i dociska do laminatu. 
Ptytky ktadzie siy na powierzchni zelazka, 
nagrzanego do temperatury 14CM70 °C. 
Pod wptywem wysokiej temperatury toner 
osadza siy na powierzchni miedzi. Na- 


stypnie ptytky umieszcza siy w wodzie, 
aby odmoczyc i zdjyc papier, ktory przykle- 
it siy do ptytki. 

Ta metoda wymaga sporego doswiad- 
czenia. Chodzi o dobranie wtasciwego 
papieru, jakosci wydruku, temperatury 
zelazka i czasu trwania procesu przenosze- 
nia tonera. Zainteresowani ty metody znaj- 
dy wiele praktycznych porad i wskazo- 
wek na stronach intern etowych. Wielkosc 
„stopy" zelazka ogranicza wymiary ptytki, 
wykonywanej t y metody. Poza tym ter- 
motransfer nie zapewnia duzej doktadno- 
sci wykonania. 



Metoda fototransferu wykorzystuje pro- 
mieniowanie ultrafioletowe do wyznacze- 
nia na ptytce obszarow sciezek. Przede 
wszystkim na laminacie musi znalezc siy 
warstwa reagujyca na swiatto - warstwa 
swiattoczuta. Omawiajyc wczesniej rodza- 
je laminatow, uzywanych do robienia pty- 
tek drukowanych, wymieniono laminaty 
z gotowy warstwy swiattoczuta, czyli lami- 
naty foliowane. Zwykty laminat mozna po- 
kryc warstwy swiattoczuta w procesie przy- 
gotowywania ptytki. Stuzy do tego prepa- 
rat Positiv 20 - lakier swiattoczuty w spre- 
ju. Laminaty pokryte warstwy swiattoczuty 
nie muszy bye obrabiane w ciemni. Wystar- 
cza pomieszczenie przyeiemnione. 

Proces naswietlania nie jest skompliko- 
wany. Rysunek sciezek znajdujycy siy na 
przezroczystej folii, umieszcza siy bezpo- 
srednio na ptytce i naswietla promieniami 
ultrafioletowymi. Czas naswietlania zalezy 
od rodzaju lampy i wynosi od kilku do kil- 
kunastu minut. Najprostszym rozwiyza- 


KRETSKORTSP£NKASK-iO 



Pisak do obwoddw drukowanych SK20 (ELFA) 
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Promiennik ultrafioletu 230 V 300 W (ELFA) 


niem jest zakup lampy albo swietlowki 
emituj$cej ultrafiolet i doswiadczalne do- 
branie czasu naswietlania. Naturalnie le- 
piej postuzyc s\q kopiarkq do naswietlania, 
albo naswietlarkq do tego celu przezna- 
czonq. Kopiarka jest przyrzqdem do przy- 
trzymywania ptytki i wymaga oddzielne- 
go oswietlenia. Naswietlarki majq wta- 
sne zrodto swiatta - kilka swietlowek, 
a takze tinner do nastawiania czasu na- 
swietlania. Urzqdzenia tego rodzaju stuzq 
do naswietlania ptytek o wymiarach ok. 
180x240 mm. 

Naswietlonq ptytk^ wywotuje si§ w spe- 
cjalnym wywotywaczu, podobnie jak kie- 
dys odbitki fotograficzne. Wywotywa- 
czem jest preparat o nazwie SENO 4007. 
Wspomniano, ze rysunki sciezek s$ wyko- 
nywane na przezroczystej folii. Niektore 
czasopisma dla elektronikow zamieszcza- 
j$ rysunki ptytek ze sciezkami drukowany- 
mi, aby utatwic wykonanie opisywanych 
urzqdzen elektronicznych. Otoz istnieje 
specjalny preparat chemiczny Transpa- 
rent 21, po uzyciu ktorego papier z wydru- 
kowanym schematem ptytki staje s\$, 
praktycznie rzecz biorqc, przezroczysty. 
Dzi^ki temu schemat z czasopisma wyko- 
rzystuje s\q bezposrednio przy naswie- 
tlaniu laminatu. 


dzi z pozostatej, nie- 
ostoni^tej powierzch- 
ni. Do trawienia sto- 
suje s\q najcz^sciej 
preparat o symbolu 
B327 (producent nie 
podaje sktadu che- 
micznego). Oprocz te- 
go uzywa s\q rowniez 
chlorku zelazowego 
i nadsiarczanu amo- 
nu. Chlorek zelazowy 
jest rzadziej uzywa ny, 
ooniewaz do polep- 
szenia jego dziatania 
nalezatoby dodawac 
<wasu solnego i jako 
<atalizatora, jeszcze 
bardziej szkodliwego 
dla otoczenia chlorku Sprej PoS itiv 20 - 

rtQci. Preparat B327 lakier swiatto- 

jest przezroczysty, czu, y 0"ME) 

dzi^ki czemu tatwo 
obserwowac proces trawienia. Trawienie 
przy uzyciu B327 odbywa s\q w temoera- 
turze ok. 40 °C. Usuni^cie warstwy miedzi 

0 grubosci 35 fjm trwa okoto 30 minut. 
Najprostszy sposob trawienia polega na 
umieszczeniu ptytki w kuwecie z tworzy- 
wa sztucznego. Ptyn trawi^cy powinien 
catkowicie pokrywac ptytkQ. Podczas tra- 
wienia nalezy cz§sto poruszac kuwetq. 
Do wykonywania wi^kszej liczby ptytek 
stuz^ specjalne urzqdzenia do trawienia. 
Jako przyktad moze postuzyc agregat do 
trawienia firmy Solectro. W jego sktad 
wchodzi kuweta z przezroczystego akrylu, 
zasilacz grzatek z regulatorem temperatu- 
ry i pompa. Wewn^trz kuwety oprocz 
uchwytu do ptytek, znajduje si§ grzatka 

1 rurka doprowadzajqca powietrze z pom- 
py. P^cherzyki powietrza doprowadzane- 
go przez pompQ powodujq intensywne 
mieszanie preparatu trawiqcego. 



Po zakonczeniu trawienia, ptytkQ ptucze s\q 
w wodzie i suszy. Warstwy tonera lub la- 
kieru swiattoczutego, ktory chronit sciez- 
ki podczas trawienia usuwa s\$ acetonem, 
albo rozpuszczalnikiem nitro. Praktycy ra- 
dzq zeby ptytkQ delikatnie przeszlifowac 
bardzo drobnym papierem sciernym, co 
utatwi pozniej lutowanie. Dla ochrony 
przed utlenianiem utrudniajqcym pozniej- 
sze lutowanie, sciezki pokrywa si§ roz- 



Agregat do wytrawiania ptytek drukowanych (ELFA) 


tworem kalafonii. Stuzy do tego np. pre- 
parat Flux SK10, b^dqcy roztworem kala- 
fonii w spreju. Jest takze specjalny prepa- 
rat SENO 3211, ktory umozliwia che- 
miczne (bez udziatu prqdu) pokrywanie 
sciezek cyn$. Tq metoda mozna wytwo- 
rzyc warstwy cyny o grubosci do 1 2 (jm. 


Przyktadowe ceny 

Agregat do trawienia Solectro 1221 zl 

Preparat do trawienia B327 5 zt 

Chlorek zelazowy 9 zl 

Preparat do cynowania 

chemicznego SENO 3211 83 zl 

Spray ochronny Flux SKI 0 23 zl 

SJ. 


Przyktadowe ceny 

Pisak DALO 33 14,90 zl 

Pisak SK 20 24,90 zl 

Sprej Positiv 20 55,00 zl 

Transparent 2 1 27,00 zl 

SENO 4007 4,40 zl 

Promiennik ultrafioletu 300 W 220,00 zl 

Swietldwka UV 1 5 W 55,90 zl 

Kopiarka do naswietlania 

plytek drukowanych 189,00 zl 

Naswietlarka UV jednostronna 1 299,00 zl 


Wytrawianie ptytek 

Ptytk^, laminat z „zamaskowanymi // obsza- 
rami sciezek, poddaje si§ procesowi che- 
micznego trawienia, w celu usuni^cia mie- 



Produkty przedstawione w artykule 
mozna kupid w: 

ELFA Elektronlka Sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 136, 02-305 Warszawa 
tel. 022 570 56 00, www.elfa.se/pl 
Zapraszamy do Salonu Firmowego 
w siedzibie firmy, pon-pi^t. 9.00-17.00 


ELFA 
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PRZETWORNICE REZONANSOWE < 2) 


Obliczanie elementdw obwodu 
rezonansowego 

Schemat rzeczywisty obwodu rezonanso- 
wego przetwornicy i jego schemat zast^p- 
czy (wygodny w obliczeniach) s$ przed- 
stawione na rys. 6. Szeregowy obwod re- 
zonansowy tworz^ elementy C r i l_ r , induk- 
cyjnosc L p stanowi catkowit§ indukcyj- 
nosc obwodu przetwornicy, a L r odwzoro- 
wuje czqsc tworz^c^ szeregowy obwod 
rezonansowy z kondensatorem C r > odpo- 
wiednie cz^stotliwosci rezonansowe s$ 
oznaczane jako f Q i f p . Wspotczynnik prze- 
noszenia obwodu rezonansowego zmie- 
nia si§ wraz ze zmianami cz^stotliwosci 
przebiegu steruj^cego, osi^ga swoje mak- 
simum przy cz^stotliwosci lez^cej pomi§- 
dzy f Q i f p . Catkowita dobroc obwodu rezo- 
nansowego ma wptyw na szczytow^ war- 
tosc wspotczynnika przenoszenia. Wzrost 
obci$zenia obwodu wyjsciowego prze- 
twornicy prowadzi do zmniejszenia war- 
tosci wspotczynnika przenoszenia, a za- 
tem warunki petnego obci$zenia stanowi^ 
tzw. najgorszy przypadek w projektowa- 
niu przetwornicy. Innym istotnym czynni- 
kiem jest podziat cewki obwodu na L r i L p . 
Analiza bezposrednich zaleznosci wi^- 
cych te dwie indukcyjnosci i wspotczynnik 
przenoszenia prowadzi do bardzo skompli- 
kowanych rownah. Ztego powodu korzy- 
sta si§ z przyblizonych danych uzyskanych 
w wyniku symulacji, maj$ one postac wy- 
kresow wspotczynnika przenoszenia 
w funkcji dobroci obwodu Q dla roznych 
wartosci wspotczynnika k (rys. 7). 
Wartosci elementow obwodu rezonanso- 
wego przetwornicy, pracuj$cej przy cz^sto- 
tliwosci f Q = 1 00 kHz, wyznacza s\q po przy- 
j^ciu odpowiednich wartosci wspolczyn- 
nika k (stosunku indukcyjnosci L_- L r do 
indukcyjnosci rozproszonej L r ), dobroci 
Q i maksymalnej wartosci wspotczynnika 
przenoszenia z uwzgl^dnieniem margine- 
su bezpieczenstwa (1,5). Jak wynika z wy- 
kresu (rys. 7), wspotczynnik przenosze- 
nia rowny 1,5 osi$ga si§ przy wspotczyn- 
niku k = 7 i dobroci rownej 0,43. Pojem- 
nosc kondensatora C r oblicza si§ z zalez- 
nosci: 


2kQ*L*R 3C 

Indukcyjnosci cewek wyznacza si§ z zalez- 
nosci: 

4 = 1 , (k + V 2 , 

(2nf 0 f *C r L p = ~m + T ' Lr 


Po podstawieniu danych otrzymuje siQ wy- 
niki: C r = 18 nF, L r = 140 liH i L p = 600 pH. 

Projektowanie transformatora 

Kolejnym krokiem jest zaprojektowanie 
transformatora. W typowym projekcie ko- 
rzysta siQ z rdzeni ferrytowych kubkowych, 
torroidalnych, rdzeni El lub EE (rys. 8). Ty- 
powo, cewki s$ nawijane na karkasach lub 
s$formowane do ksztattu rdzenia i nastQp- 



nie mocowane na rdzeniach tworz$c pod- 
zespot w ostatecznym ksztatcie. Na rys. 
9 przedstawiono wzajemne utozenie rdze- 
nia i uzwojenia dla przypadku rdzenia z pro- 
stok§tnym oknem. Przedstawiony rdzen 
jest rdzeniem typu E z prostok^tn^ kolum- 
n$ srodkow$. Moze bye on zbudowany 
z ksztattek E-l laminowanych lub ferryto- 
wych. Podstawowy proces projektowania 
jest stosowany w przypadku wielu innych 
typow rdzeni, takich jak rdzenie kubkowe 


Uzwojenie 


t 


♦ v fTyv y,\- ■: y y vvv i 


Karkas 


"85 




r Zwoje 


Warstwa 
"wewn^trzna 


Margines koncowy 


Rys. 9. Wzajemne utozenie rdzenia i uzwojenia 


I 


1 I 

-< — >- 

11,3 

Rys. 10. Przekr6j transformatora o rdzeniu fenytowym 



(garnkowe), ktore maj§ srodkow$ kolumn^ 
okr$gt$. Przekroj typowego transformato- 
ra lub cewki indukcyjnej przedstawiono na 
rys. 10. Puste przestrzenie po obu stro- 
nach karkasu s$ nazywane marginesami 
koncowy mi. Nalezy zwrocic uwagQ, ze izo- 
lacja mi^dzy uzwojeniami (przektadka) roz- 
szerza marginesy. To rozwi^zanie jest sto- 
sowane do zwi^kszenia odst^pu mi^dzy 
przylegaj^cymi uzwojeniami w celu unikni^- 
cia mozliwosci przebicia napi^ciowego wy- 
nikaj^cego z bliskosci powierzchni. 
Podczas projektowania transformatora na- 
lezy uwzgl^dnic warunki najgorszego przy- 
padku, czyli minimaln^ cz^stotliwosc prze- 
biegu, ktora wystQpuje przy minimalnym 
napi^ciu wejsciowym i petnym obci§zeniu. 
Wybrano rdzen typu EER3541 o przekro- 
ju srodkowej kolumny 109 mm 2 . Produ- 
cent, chinska firma NorthGroup, zaleca, 
aby przy napi^ciu na uzwojeniu wtornym 
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Rys. 11. Uzwojenia transformatora przetwornicy rezonansowej 


rownym 24 V f minimalna liczba zwojow 
uzwojenia pierwotnego nie byta mniejsza 
niz 52, a zatem liczba zwojow uzwojenia 
wtornego wynosi 52/7,32 = 7 zwojow. 
Uzwojenie wtorne wspotpracuje z diodo- 
wym mostkiem prostowniczym pracu- 
j$cym w uktadzie Graetza i jest zatem 
pojedyncze. W przypadku zastosowania 
uzwojenia wtornego z uziemionym punk- 
tem srodkowym stosuje si<? nawijanie 
bifilarne. 

Indukcyjnosci L p i L r transformatora by- 
ty obliczone jako elementy obwodu rezo- 
nansowego, s$ mierzone po stronie pier- 
wotnej przy otwartym (L p ) lub zwartym 
(L r ) uzwojeniu wtornym. Sposob nawi- 


ni^cia uzwojen na 
karkasie rdzenia 
EER3541 jest przed- 
stawiony na rys. 11. 
Wartosc indukcyjno- 
sci gtownej L p moze 
bye zmieniona w nie- 
wielkich granicach 
przez zastosowanie 
rdzenia ze szczelin$. 

Kondensator C r jest elementem narazo- 
nym na pracQ przy duzyeh napi^ciach, 
bliskich napi^ciu szczytowemu sieci 
energetyeznej, a takze przy duzyeh skta- 
dowych zmiennych pr$du. Kondensator, 
aby mogt bye zastosowany w omawia- 
nej przetwornicy, powinien wytrzymy- 
wac pr$dy o wartosci skuteeznej do 
1 A i napiQcia do 400 V. ■ 

Cezary Rudnicki 
LITERATURA 

[1] Hangsook Choi: Design considerations for an 
LLC resonant converter, Fairchild Power Seminar 
2007 


NOWA METODA POMIARU TWARDOSCI DIELEKTRYKOW 

Naukowcy z amerykanskiego National Institute of Standards and 
Technology (NIST) opracowali now$ metod§ testowania twardo- 
sci materiatow dielektrycznych, ktora moze wptyn$c na popraw§ 
niezawodnosci urz^dzen elektronicznych. Co wi^cej, metoda 
pomiaru odpornosci materiatu na p^kanie wykorzystuje narz^dzia, 
ktore wi^kszosc producentow mikroelektroniki i tak posiada. Ja- 
kosc wykonania materiatow dielektrycznych odgrywa dzis w urz$- 
dzeniach elektronicznych oraz uktadach scalonych coraz wi^ksz^ rol^, gdyz konsekwent- 
nie zmniejszane s$ ich rozmiary. Warstwy potprzewodnikowe w uktadach scalonych mu- 
sz$ bye izolowane cienkimi warstwami dielektrykow. Gdy uktady staj$ si$ coraz mniej- 
sze, robi si^ coraz ciasniej i projektanci zmuszeni s$ do wykonywania bardziej porowa- 
tych warstw izoluj$cych, z przestrzeniami w nanoskali pustymi, co czyni je bardziej po- 
datnymi na uszkodzenia. Wrazliwosc warstw dielektrycznych jest dla producentow chi- 
pow problemem, z ktorym borykaj$ si§ od dtugiego czasu. Te szkliste, kruche materia- 
ty p^katy, co stanowito gtowny problem w kontekscie zintegrowania ich w produkcji 
z chipami i szacowania ich pozniejszej niezawodnosci. Elastycznosc, plastycznosc 
i sity konieezne do wyginania materiatu dielektrycznego sq mierzone od 20 lat za po- 
moc$ badania nanowgt^bnikowego. Proces polega na przyciskaniu do materiatu dia- 
mentowej koncowki i obserwowaniu powstaj$cych deformaeji. Naukowcy twierdzq, ze 
okreslili twardosc materiatu wykorzystuj$c bardzo podobn$ metod§ tyle, ze zmienili nie- 
co nanowgt^bnikow^ sond§. Zastosowana diamentowa sonda jest bardziej „zaostrzo- 
na". Wi^kszosc wykorzystywanych diamentow charakteryzuje si§ k^tami ostrza rz§du 
140 stopni. Sonda wykorzystana do oceny twardosci zawiera diament o k^cie od 80 do 
90 stopni, jest przyeiskana do powtoki dielektrycznej przez co tworzy miniaturowe na- 
nop§kni§cia. Naukowcy obserwowali ksztatty i rozmiary tych p§kni§c za pomoc$ mi- 
kroskopu elektronowego. Nast^pnie opracowali mechaniczne modele p^kania, ktore 
uwzgl^dniaj^ takie parametry, jak: sita weiskania, grubosc powtoki, jej napr^zenie, a tak- 
ze elastyezne wtasciwosci powtoki oraz krzemowego podtoza. Model opiera si^ na me- 
chanice p^kania oraz kontaktu, a do jego analizy wystarezy niedrogie oprogramowa- 
nie. Uzyskane wten sposob informaeje daj$ producentom uktadow scalonych obraz 
sit powoduj^cych uszkodzenie materiatu, a takze konieeznej grubosci, by p^kni^c 
unikn$c. Poinformowano, ze model mechaniki p^kania jest dost^pny dla wszystkich pro- 
ducentow, ktorzy b^d$ chcieli z niego skorzystac. (af) 



KALI B RATO R-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodla napi^ciowe {0— ± 1 ,5 V 
i 0-±15 V) i prqdowe {0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pily i prostokqt- 
nego; multimetr (AC+DC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opeja) 




KALI B RATO R P^TLI 
PR/\D O WE J- MULTIMETR 
ESCORT 898 

LCD 2x50000; zasilaez 24 V 
p$tli pr^dowej z monitorem; Escort 2030 
symulator p^tli (0-20 mA i 4-20 mA); programo- 
wanie przebiegu schodkowego i pity; multimetr 
z True RMS, RS-232C, oprogramowanie (opeja) 


Escort 898 KALIBRATORY TERMOPAR 
ESCORT 21/22 

Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar pr^du (Escort 21), pgtla pr^do 
wa 24 V (Escort 21), kompensaeja zimnych korr 
cow, komparator 




Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESC ° rt 21/22 
ESCORT 20 

13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 


ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 


1 ** 

In 


.0003 E . 




Escort 3136A 
2x5 cyfr (50000), 

0,02%, True RMS }\ 

(100 kHz), RS- 7 
232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 
Escort 3146A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogra- 
mowanie (opeja) 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 -f bargraf), 0,025% (99), 0,03% 
(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 
RS-232C, oprogramowanie (opeja) 


PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 


ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 
R(lmQ-IOMQ), 
C (0,01 pF-10 mF), 
L (0,1 pH-1000 H), 



Escort 99 



Q, D, 0; 0,3%; f D 


ELC-3133A 

v 100/120/1000 Hz; BNC, RS- 


232C, oprogramowanie (opeja) 


ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mQ -10 MO), 
C(0,01 pF-10 mF),L (0,1 pH-1 kH), Q,D,0(133A); 
0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 
120/1000 Hz (132 A); RS-232C, oprogramowa- 
nie (opeja) 



LR8II 

IwU 

ELECTRONICS 


Sp. z o.o. J 




02*796 Warszawa 
tel./fax: 0*22 649*94*52 
649*58*11, 648*96*84, 
648*37*89 


www.labimed.com.pl 
e-mail: lablmed@labimed.com.pl 
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LADOWARKA UNIWERSALNA 
AKUMULATOROW Ni-Cd i Ni-MH 



MOC 

REZYSTOROW 


TYP 

OGNIW 

R±, 

R4/ 

RS , 

RS 

O, ±2:5 W 


- R03 

R2:, 

R3 * 


R7 

± W 


- ROS 

RS, 

Rd.0, 


R±£ 

O, 2:5 W 




Rys. 1. Schemat tadowarki uniwersalnej 


Przedstawiamy uniwersal- 
nq tadowarki do 
akumulatorow niklowo- 
kadmowych i niklowo- 
metalowo-wodorkowych. 

padek cen akumulatorow produ- 
kowanych w rozmiarach typo- 
wych ogniw AA (R6) i AAA (R03) 
spowodowat, ze s§ one coraz ch^tniej 
stosowane przez uzytkownikow. Zaletq 
jest rowniez niski koszt eksploatacji, co 
wi$ze si§ zarowno z oszcz^dnosci^ dla 
uzytkownika, jak rowniez z ochron§ srodo- 
wiska. Dlatego autortego artykutu posta- 
nowit opracowac uktad umozliwiaj^cy 
efektywne tadowanie akumulatorow ni- 
klowo-kadmowych i niklowo-metalowo- 
wodorkowych. 


Schemat tadowarki jest przedstawiony na 
rys. 1. Uktad umozliwia jednoczesne tado- 
wanie maksymalnie 4 akumulatorow, przy 
czym kazdy jest tadowany niezaleznie od 
pozostatych. Uktad zaprojektowano do ta- 
dowania pr$dami o wartosci skutecznej 70 
lub 145 mA. 

Napi^cie sieci jest obnizane przez transfor- 
mator sieciowy TS1 do wartosci okoto 
7,3 V. Diody prostownicze D-rD4, zasilane 
z wtornego uzwojenia transformatora, zo- 
staty tak wt$czone do uktadu, ze stanowi$ 
cztery niezalezne prostowniki potokreso- 
we, przy czym diody D1 i D2 pracuj$ dla 
dodatniego potokresu, a diody D3-^D4 
dla ujemnego. W konsekwencji, akumula- 
tory s$ tadowane jedynie w trakcie trwa- 
nia dodatniej lub ujemnej potowki sinuso- 
idy napi^cia zasilaj$cego. 

Do ograniczenia wartosci pr$dow tadowa- 
nia stuz^ rezystory R2, R3, R6, R7, R9-^R12 
o obci^zalnosci podanej na schemacie. 
Wartosc pr$du 145 mAjest uzyskiwana dla 
pojedynczego akumulatora przy ogranicze- 
niu rezystorem o wartosci 22 Cl. natomiast 
pr$d 70 mA wymaga dot$czenia szeregowo 
dodatkowego rezystora 22 Cl (razem 44 Q). 
Rezystory ograniczaj$ce przeznaczone dla 
zakresu 145 mA maj$ dot$czone jeszcze 
boczniki w postaci LED i rezystorow o war- 
tosci 330 Q. Dzi$ki temu zrealizowana jest 
optyczna sygnalizacja procesu tadowania 
akumulatora. LED swieci jedynie wtedy gdy 
jest dot^czony akumulator do wyjscia 70 lub 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) 

145 mA. Jednoczesne obci^zenie obu wyjsc 
nie jest zalecane. 


Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na 
rys. 2, nastQpnie przystQpujemy do monta- 
zu elementow zgodnie ze schematem mon- 
tazowym - rys. 3. Przy montazu rezystorow 
ograniczaj^cych nalezy zwrocic uwagQ a by 
ich obci^zalnosc nie byta mniejsza od tej po- 
danej na schemacie, a wi^c 1 W dla rezysto- 
row ograniczaj$cych zakresu 145 mA i 0,25 
W dla rezystorow zakresu 70 mA. 
Zmontowany uktad umieszczamy wraz 
z transformatorem sieciowym w obudowie 
z tworzywa i wykonujemy resztQ pot^czen 
elementow z ptytk$. Dot$czamy do ptytki, 
za pomoc$ przewodu montazowego w izo- 
lacji, uzwojenie wtorne transformatora TS1 
a takze koszyczki do zamocowania aku- 



mulatorow. Dla ogniw oznaczonych jako 
AC1 , AC4, AC5, AC8 stosujemy pojedyncze 
koszyczki od baterii o rozmiarze AA (R6). 
Natomiast dla ogniw AC2, AC3, AC6, AC7, 
stosujemy nieco mniejsze koszyczki od ba- 
terii AAA (R03). 

Jedn$ z mozliwosci montazu koszyczkow 
jest zamocowanie ich na gornej pokry- 
wie obudowy. Jezeli zechcemy tadowac 
akumulatory o wi^kszych rozmiarach to 
nalezy to odpowiednio przewidziec mon- 
tuj$c wtasciwe koszyczki np. od baterii 
R14 lub R20. 

Transformator TS1 nalezy wyposazyc jesz- 
cze w odpowiedni kabel sieciowy. Po wy- 
konaniu montazu nalezy sprawdzic jego 
prawidtowosc pod wzgl^dem mechanicz- 
nym i elektrycznym \ r jesli nie znajdziemy 
zadnych pomytek, to mozemy przyst^pic 
do uruchomienia uktadu. W tym celu wt$- 
czamy transformator TS1 do sieci i spraw- 
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Rys. 4. Napi^cie na akumulatorze podczas tadowania 


dzamy napi^cie na wyjsciu transformatora 
przy biegu jatowym. Nast^pnie dot$cza- 
my dowolny akumulator kolejno do wszyst- 
kich koszyczkow i sprawdzamy wartosci 
pr^dow taduj^cych. 

Pomiaru nalezy dokonac miernikiem wy- 
posazonym w funkcjQ True RMS. Jezeli 
wartosci pr§dow s$ zblizone do tych jakie 
uzyskat autor w egzemplarzu modelowym 
urz^dzenia to mozemy uznac, ze wszystko 
jest w porz$dku. Jesli zaobserwujemy od- 
chylenia od wartosci podanych na sche- 
macie wynikaj^ce z tolerancji wartosci rezy- 
storow, to nie ma powodu do obaw. Nale- 
zy jedynie zadbac o to, aby w poszczegol- 
nych czterech gat^ziach taduj$cych ukta- 
du nie byto znacznego rozrzutu wartosci 
pr$du taduj$cego. Rozrzut o wartosci do 
5 mA mozna uznac za normalny. 


Zaprojektowana tadowarka moze normal- 
nie pracowac przy dwoch wartosciach 
pr§du taduj$cego: 70 i 145 mA. Nie ma 
mozliwosci regulacji pr$du tadowania, tak 
aby dopasowac go do akumulatorow 
o roznych pojemnosciach. W zwi$zku 
z tym nalezy zastosowac regulacji czasu 
tadowania w zaleznosci od pojemnosci 
ogniwa i pr$du taduj^cego. Odpowied- 
nie zestawienie jest przedstawione w tabli- 
cy. Wyszczegolniono tarn 17 akumulato- 
row o roznych wartosciach pojemnosci, ja- 
kie wytwarza w tej chwili przemyst. Dla 
kazdej wartosci pojemnosci znamiono- 
wej podano zalecane czasy tadowania 
pr$dami z opisanej tadowarki. 

Nalezy zaznaczyc ze producenci akumula- 
torow zalecaj$, aby catkowity tadunek, ja- 
ki otrzymuje roztadowany do konca aku- 
mulator byt wi^kszy od jego pojemnosci 
znamionowej Q o 20-40%. W zdecydo- 
wanej wi^kszosci przypadkow stosuje s\$ 


tadunek odpowiadaj^cy 
1,2 x Q akumulatora. Dla 
takiego wspotczynnika 
nadmiarowosci tadunku 
zostaty wykonane 
wszystkie obliczenia po- 
dane w tablicy. Gdyby 
jednak ktos z Czytelni- 
kow zechciat zastoso- 
wac inne wartosci 
wspotczynnika nadmia- 
rowosci tadunku, lub za- 
istniataby koniecznosc 
tadowania akumulatora 
o innej pojemnosci niz 
w tablicy to nalezy wte- 
dy, do wykonania odpo- 
wiednich obliczen, za- 
stosowac wzor: 

_ NQ 
I 

w ktorym: 

T - czas tadowania akumulatora (h), 

N - nadmiarowosc tadunku (1,2* 1,4), 

Q - pojemnosc akumulatora (mAh), 

I - wartosc pr$du taduj$cego (mA). 

Ze wzgl^du na ograniczon$ wydajnosc 
pr$dow§ wyjsc nigdy nie nalezy obci§- 
zac jednoczesnie dwoch wyjsc jednej ga- 
t^zi tadowarki. Dlatego tadowane akumu- 
latory powinny bye wt^czane tak, aby jed- 
na dioda prostownicza tadowata tylko je- 
den akumulator. 

W trakeie tadowania napi^cie na tadowa- 
nym ogniwie stopniowo wzrasta od war- 
tosci 1 V (catkowite wytadowanie ogniwa) 
az do wartosci 1,4 V (ogniwo w petni na- 
tadowane). 

Na n/s. 4 przedstawiono wykres napi^cia na 
tadowanym akumulatorze dla dwoch warto- 
sci pr§du w koncu okresu tadowania. Kolor 
czerwony oznaeza napi^cia dla wyjscia pr$do- 


Zalecany czas tadowania w zaleznosci od pojemnoSci 
znamionowej akumulatora i prqdu tadujacego 


Pojemnosc 

[mAh] 

Czas tadowania [h] 
przy pradzie 70 mA 

Czas tadowania [h] 
przy pradzie 145 mA 

500 

8,6 

4,1 

600 

10,3 

5,0 

700 

12,0 

5,8 

750 

12,9 

6,2 

800 

13,7 

6,6 

850 

14,6 

7,0 

950 

16,3 

7,9 

1000 

17,2 

8,3 

1100 

18,9 

9,1 

1300 

22,3 

10,8 

1600 

27,5 

13,3 

1800 

30,9 

14,9 

2000 

34,3 

16,6 

2100 

36,0 

17,4 

2300 

39,5 

19,0 

2500 

42,9 

20,7 

2700 

46,3 

22,4 


wego 145 mA, natomiast kolor zielony napi§- 
cia dla wyjscia pr$dowego 70 mA. 

Mariusz Janikowski 
Bc107@Poczta.Onet. pi 

Uwaga: W zwi$zku z przypadkami nieuezei- 
wego wykorzystywania uzyskiwanych od 
Autora materiatow, Autor publikaeji zostat 
zmuszony do zaprzestania udost^pniania 
publieznego i bezptatnego kodow zrodto- 
wych i kodow wynikowych wi^kszosci ze 
swoich programow. W zwi$zku z tym infor- 
maeje w artykutach w roku 2008 i wcze- 
sniejszyeh latach dotycz^ce bezptatnosci 
programow tarn opisanych s$ w tej chwili 
nieaktualne i nie mog$ bye podstaw$ ja- 
kichkolwiek roszczen wobec Autora niniej- 
szej publikaeji lub Redakcji miesi^eznika Ra- 
dioelektronik Audio-HiFi-Video. Zwracamy 
uwagQ, ze programy nie s$ integraln$ czq- 
sci$ artykutow publikowanych na tamach 
miesi^eznika. Za zaistniate utrudnienia Autor 
i Redakcja przepraszaj$. 
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komy) 602 726 

MASZCZYK" ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH istnieje od 1983 roku 

Firma „MASZCZYK" 
produkuje obudowy 
urzqdzefi elektronicznych 
i drobne akcesoria 
dla branzy elektronieznej 
Aktualnie oferujemy 
130 podstawowych 
wzordw obuddw 

SKLEP FIRMOWY (WZORCOWN!A) t BIUROSERWIS „WOJAN n 
Warszawa , ul. Hrubieszowska 6, tel. 022 631 25 72, godz. 9-16 
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ELEKTRONICZNA KOSTKA DO GRY 



Rys. 1. Schemat elektronicznej kostki do gry 




Rys. 2. Ptytka drukowana elektronicznej kostki do 
gry (skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw 
na ptytce drukowanej 


Cyfrowy wariant kostki 
do gry moze bye tat wo 
zrealizowany przy uzyciu 
takich blokow funkejo- 
nalnych, jak multiwibra- 
tor astabilny oraz uktad 
sterujqcy wyswietlaczem 
cyfrowym i oczywiscie 
wyswietlacz. 

uktadzie przedstawionym na 
rys. 1 wykorzystano popularny 
scalony tinner 555 (U 1 ) pracu- 
jqcy jako multiwibrator astabilny z cz§- 
stotliwosci^ okoto 100 Hz. Cz^stotliwosc 
generaeji jest ustalona przez elementy: 
C2, R2 i R3. Sygnat z multiwibratora jest 
przekazywany do scalonego lieznika deka- 
dowego 4026 (U2) przystosowanego do 
wspotpracy z diodowym wskaznikiem cy- 
frowym 7-segrmentowyrm o wspolnej ka- 
todzie. W uktadzie uzyto niewielkiej liezby 
elementow scalonych, w tym CMOS, a za- 
tem pobor pr^du jest niewielki i moze bye 
z powodzeniem stosowane zasilanie bate- 
ryjne. 

Do obstugi kostki stuz$ dwa przyeiski chwi- 
lowe, PI i P2. Nacisni^cie PI symuluje 
rzucanie kosci^ przez graeza, a P2 stuzy do 
kasowania wskazania wyswietlacza. 

Gdy bateria jest dot^ezona do uktadu, 
a przyeiski pozostaj^ w swoich potoze- 
niach spoczynkowych, lieznik 4026 jest 
zasilany i na jego wyjsciach steruj^cych 
wystQpujq sygnaty cyfrowe, ktore skut- 
kuj$ wyswietlaniem na wskazniku cyfry 
,, 0 ". 

Aby symulowac rzucanie kosci^, graez 
musi nacisn^c przyeisk PI. Nast^puje wte- 
dy tadowanie kondensatora Cl przez rezy- 
stor R1 i generaeja fali prostok^tnej o czq- 


stotliwosci ok. 100 Hz przez multiwibrator. 
Generaeja trwa do czasu roztadowania 
si§ kondensatora Cl, sygnat wyjsciowy 
jest doprowadzany do wejscia lieznika de- 
kadowego 4026 oznaezonego CLK. 

Stan lieznika, wskazywany na liezniku 7-se- 
gmentowym, zmienia siQ po doprowa- 
dzeniu kazdego impulsu zegarowego, ale 
zakres liczenia zostat ograniezony do za- 
kresu liczb catkowitych pomi^dzy 0 a 6. 
Kazdy siodmy impuls zegarowy powo- 
duje zerowanie wskazania. 

Skrocenie zakresu dziatania lieznika osiq- 
gni§to w sposob opisany ponizej. Wyko- 
rzystano tutaj szczegolne zachowanie seg- 


mentu „b". Stan wyjscia steruj^cego tym 
segmentem jest wysoki podezas wyswie- 
tlania cyfr 0-4 i niski podezas wyswietla- 
nia cyfr ,,5" i „6". W pierwszej fazie proby 
wyswietlania kolejnej cyfry - „7" nast§- 
puje zmiana stanu wyjscia steruj$cego 
segmentem „b" z niskiego na wysoki. 
Uktad rozniczkuj^cy ztozony z elementow 
C4 i R6 wytwarza krotki impuls szpilkowy, 
ktory jest przekazywany przez diod§ D1 do 
wejscia kasuj$cego lieznika (RES) i powo- 
duje wyzerowanie wskazania. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
n 3 uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


PILOT LOGITECH HARMONY 1100 NAGRODZONY NA CES 2009 


Firma Logitech zaprezentowata uniwersalnego 
bezprzewodowego pilota Logitech Harmony 
1100, ktory obstuguje si§ przez 3,5-calowy, 
kolorowy, dotykowy ekran LCD. Aby dostosowac 
urz^dzenie do posiadanego sprz^tu, wystarezy 
wprowadzic jego nazwQ, a Logitech Harmony 
1100 automatyeznie dostosuje kody i komendy. 
W bazie danych znajduj^ si§ informaeje dotycz^ce 



ponad 225 tysi^cy urz^dzen od ponad 5 tysi^cy 
producentow, wi$c praktyeznie nie powinno 
bye problemow z kompatybilnosci^ urz§dzen. 
Ponadto, baza ma bye stale rozbudowywana. 
Pilot Harmony 1100 otrzymat nagrod§ CES 
2009 Design Award w kategorii "Best of 
Innovations in the Home-Entertainment 
Accessories". (fd) 
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USTYKA 


TETRODY STRUMIENIOWE W STOPNIU 
WYJSCIOWYM WZMACNIACZA MOCY 


Wzmacniacze lampowe 
majq state grono zagorza- 
tych zwolennikow, wsrod 
ktorych istnieje jednak po- 
dzial na „wielbicieli” 
dzwi$ku triodowego oraz 
tetrodowego (pentodowe- 
go). Podzial wynika z prze- 
prowadzanych testow od- 
stuchowych, nie zas z po- 
miarow ich rzeczywistych 
parametrow elektrycz- 
nych. Przedstawiamy opis 
wzmacniacza o mocy wyj- 
sciowej 20 W o konstrukcji 
preferowanej przez grape 
drugq, zbudowanego przy 
wykorzystaniu tetrod stru- 
mieniowych. 

D qzenie do poprawy brzmienia do- 
tyczy kazdej czqsci tancucha elek- 
troakustycznego. Nie od dzis wia- 
domo, ze poza zestawami gtosnikowymi 
podstawowym zrodtem znieksztatcen jest 
wyjsciowy stopien mocy, dlatego poprawa 
jego parametrow nalezy do zadan pierw- 
szoplanowych. Uktady lampowe, podob- 
nie jak konstrukcje tranzystorowe, podle- 
gajq kryteriom zawartym w normach doty- 
czqcych sprzqtu elektroakustycznego. Ba- 
dane sq znieksztatcenia nieliniowe, inter- 
modulacyjne oraz przeprowadzane sq te- 
sty za pomocq fali prostokqtnej. Sposoby 
badan symulujq warunki dynamiczne bio- 
rqc pod uwagq, ze muzyka i mowa nie 
majq natury statycznej. Nowe wzmacnia- 
cze brzmiq lepiej niz konstrukcje sprzed 
kilkunastu lat, jednak przeprowadzenie 
badan parametrow elektrycznych nie za- 


wsze daje odpowiedz na wszystkie pytania. 
Wzmacniacz o doskonatych parametrach 
potwierdzonych w wyniku pomiarow nie- 
koniecznie dobrze brzmi, ale rowniez wzmac- 
niacz, ktory wypada zle pomiarowo na pew- 
no nie b^dzie brzmiat dobrze. Tak wi^c pod- 
stawq dobrego brzmienia sq doskonate pa- 
rametry elektryczne, ale nie sq to warunki wy- 
starczajqce. Najbardziej surowym kryterium 
pozostajq testy odstuchowe. 

Wsrod zwolennikow lampowego brzmienia 
powstaty dwa obozy: triody kontra tetrody 
(pentody), Oba rozwiqzania przezywaty roz- 
kwit udoskonalen. Fani triody zwykle akcen- 
tujq „gtadkosc" i „stodkosc" dzwiqku, podczas 
gdy zwolennicy z przeciwnego obozu pod- 
kreslajq „czystosc" dzwiqku uktadow tetrodo- 
wych. Kazda grupa pozqda oczywiscie dzwiq- 
ku, ktory jest mozliwie bliski oryginatowi, 
piqtnujqc jednoczesnie niemierzalne znie- 
ksztatcenia, ktore charakteryzujq typy lamp 
preferowanych przez oboz przeciwny. 
Poniewaz lamp idealnych nie ma kazda z nich 
ma pewne zalety, ale i istotne wady. 
Jedynym wyjsciem jest poszukiwanie ukta- 
du pracy, ktory zapewni pozqdanq jakosc 
odtwarzanego dzwiqku. Mozliwe sq co naj- 
mniej trzy przypadki: praca lampy w uktadzie 
triody, tetrody oraz forma posrednia z odcze- 
pem transformatora dla siatki drugiej. 

W tablicy zestawiono porownanie parame- 
trow roznych wyjsciowych uktadow zbudo- 
wanych z wykorzystaniem tej samej lampy. 
Podstawowq roznicq miqdzy triodq a tetrodq 
stanowi siatka ekranujqca. Takie rozwiqza- 
nie poprawia sprawnosc, ale zwiqksza jedno- 
czesnie rezystancjq wewnqtrznq lampy przy- 
czyniajqc siq do powstawania tzw. /; tetrodo- 
wego dzwiqku" - nie trzeba dodawac, ze 
bardzo nie lubianego przez zwolennikow 
konstrukcji triodowych. 

Wykorzystanie siatki ekranujqcej w proce- 
sie sterowania jest sensownym krokiem 
w kierunku poprawy wtasciwosci uktadow 
z tym typem lampy. Siatka ekranujqca zasi- 
lana jest przez czqsc uzwojenia transforma- 


Por6wnanie parametrbw stopni wyjsciowych dla rdznych uktaddw pracy lampy 


Parametr 

Tetroda w uktadzie 

Tetroda 

Tetroda w uktadzie 


triody (klasa A) 

(klasa A) 

„ultra linear" 

Sprawnosc 

27% 

38% 

36% 

Moc wyjsciowa wzglqdna 

1 

11,4 

1,35 

Wzglqdny poziom znieksztalcen 
nieliniowych przy wysterowaniu 
do prqdu siatki 

1 

2 

1,5 

Impedancja obciqzenia 
Impedancja wyjsciowa 

2-4 

0,05-0,1 

0,5-1 


tora, a zjawiska wywotane przez prqdy zmien- 
ne pochodzqce z obwodu anodowego i siat- 
ki drugiej sumujq siq w wyjsciowym transfor- 
matorze tworzqc ostateczny sygnat wyjscio- 
wy. 

Na rys. 1 przedstawiono dwa sposoby zasi- 
lania siatki ekranujqcej: za pomocq dodatko- 
wego uzwojenia nawiniqtego na transfor- 
matorze wyjsciowym (a) lub za pomocq od- 
czepu wykonanego na uzwojeniu anodo- 
wym (b). 

W obu przypadkach mamy do czynienia 
z ujemnym sprzqzeniem zwrotnym wpro- 
wadzonym do obwodu siatki drugiej. 
Odczep na uzwojeniu pierwotnym transfor- 
matora jest spotykany czqsciej. 

Prosta analiza pozwoli na wyznaczenie 
wzmocnienia napiqciowego stopnia w zalez- 
nosci od potozenia odczepu. 

Wspotczynnik amplifikacji lampy w odniesie- 
niu do siatki sterujqcej jak rowniez siatki 
ekranujqcej okreslany // e jest nastqpujqco: 


Ma = 


A U a 
A U t 


Ve = 


At4 

AU C 


Stosunek obu wspotczynnikow jest 
w przyblizeniu rowny wspotczynnikowi 
amplifikacji lampy w uktadzie triodowym. 
Stqd: 


Nawiqzujqc do rys. 1b przez xoznaczono 
wartosc zwiqzanq z potozeniem odczepu 
na uzwojeniu pierwotnym transformatora 
i wyrazonq stosunkiem liczby zwojow uzwo- 
jenia miqdzy punktami B i C do catkowitej 
liczby zwojow miqdzy punktami A i B; x 
moze przyjmowac wartosci z przedziatu u-^- i . 



Rys. 1. Sposoby zasilania siatki ekranujqcej lampy 
w celu poprawy NniowoSci 
a - ukiad z dodatkowym uzwojeniem 
b - uktad z odczepem 
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Rys. 2. Schemat wzmac- 
niacza z tetrodami stru- 
mieniowymi w stopniu 
kortcowym 


2x370V/'15Q*A 


W przypadku gdy punkt C na rys. 1b bq- 
dzie znajdowat s\q pomi^dzy punktami 
A i B wzmocnienie napi^ciowe stopnia k u 
wyniesie: 

i, Aa _ Aa 


Dla x = 0 punkt C pokrywa s\q z punktem 
B i mamy do czynienia z uktadem tetrody, 
natomiast dla x=1 punkt C pokrywa s\q 
z punktem A i lampa pracuje w uktadzie 
triody. 

W obwodzie anodowym dziatac bqdq dwa 
zrodta sygnatu: jedno b§d$ce wynikiem 
oddziatywania siatki steruj^cej (f.i e U s ) i dru- 
gie pochodz^ce od wptywu siatki ekra- 
nujqcej, ktora w stosunku do katody ste- 
rowana jest sygnatem - xU a , gdzie U a \ U s 
sq odpowiednio amplitudami sygnatow 
steruj^cych. Pod wptywem obu tych zro- 
det sygnatow powstanie zmienny prqd 
anodowy wyrazaj^cy s\q zaleznosci^: 


, Rj 

7h L 4- n .y 


R a Ht 


Wspotczynnik amplifikacji lampy w uktadzie 
z odczepem transformatora ju a mozna otrzy- 
mac dla R a dqzqcego do nieskonczonosci: 

u a 1 


U* = 


1+Ve* L + J* 

Aa At 


W skrajnych przypadkach wzmocnienie 
napi^ciowe oraz wspotczynnik amplifika- 
cji b^dzie wynosit odpowiednio: 

Dla uktadu tetrody (x = 0): 


Aa 


- Aa^s 
Ri "*■ 


A e>< U a 
Rj + Ra 


1 + 


Ri ' 


Aa 


1 + fU e x 


: A a 


gdzie: R a jest impedancja obwodu ano- 
dowego, a R- jest impedancja wewn^trz- 
nq lampy. 

Prqd ten wywota na impedancji obci^ze- 
nia anodowego napi^cie U a \ 

U _ R i _ Aa^/s^a A e x ^a^a 

Ri + Rp Ri + Rp 

Dokonujqc prostych przeksztatcen osta- 
teczny wzor na amplitude napi^cia anodo- 
wego przybierze postac: 


Dla uktadu triody (x=1): 

Aa 


k„ = 




* R; U a 
1+ ±- + *-2. 

R a Ht 


1 


gdyz 


l + jj e x J_ + ± 
Ha Hi 


Ha Hi 


"Ht 


U s =- 


HajJs 


.Bl 


Ft, 


1 +Ve* 


Istotn^ rolQ odgrywa rowniez impedancja 
wewn^trzna lampy. Im jest ona mniejsza 
tym lepiej. 


Parametry wzmacniacza: 

Znamionowa moc wyjsciowa: 

Pwy=20Wprzyh=1,5% 
Znieksztaicenia intermodulacyjne: 

h int =1/5% przy P wy =20W 
Pasmo przenoszenia: 

od 20 Hz do 20 kHz ±1 dB 
Pasmo przenoszenia transformatora wyj- 
sciowego: od 10 Hz do 100 kHz ±1 dB 

Znamionowe napi^cie wejsciowe: 0,7 V 


Dla uktadu z odczepem mozna \q wyzna- 
czyc z nastQpuj^cej zaleznosci: 





1 + ^-x 


Hi 


gdzie S a jest nachyleniem charakterysty- 
ki statycznej lampy. 

Dla x=0 impedancja wewn^trzna Rj jest 
rowna impedancji tetrody i b^dzie ona 
malec w m\arq wzrostu wartosci xosi^ga- 
j^c dla x=1 wartosc graniczn^ rown^ im- 
pedancji w uktadzie triody. 

Kompletny wzmacniacz opracowany przez 
Haflera i Keroesa zbudowany z uwzgl^d- 
nieniem przedstawionej powyzej teorii 
przedstawiono na rys. 2. Z wyj^tkiem nie- 
symetrycznego wejscia uktad zbudowano 
jako symetryczny. W stopniu wejsciowym 
zastosowano podwojn^ triody 6SL7. Dla 
prqdu statego uktad dziata jak stopieh roz- 
nicowy, jednak dla sktadowej zmiennej 
wspolny rezystor katodowy zboczniko- 
wany pojemnosci^ C2 przestaje petnic 
funkcj^ zrodta pr^dowego. Sterowanie 
drugiej potowki lampy VI odbywa s\q za 
pomoc^ sygnatu z anody potowki pierw- 
szej poprzez odpowiednio dobrany dziel- 
nik R7/R8 wt^czony mi^dzy anodami obu 
wejsciowych triod. Tego typu uktad wy- 
rownuje asymetriQ napi^c jaka moze po- 
wstac w wyniku niejednakowych wzmoc- 
nien obu pierwszych stopni. 

Stopniem nastQpnym, w ktorym rowniez 
pracuje podwojna trioda jesttypowy sto- 
pieh roznicowy, ktory petni funkcje od- 
wracacza fazy dla przeciwsobnego stop- 
nia koncowego. W stopniu wyjsciowym 
(lampy V3 i V4) pracuje dwie tetrody stru- 
mieniowe typu 6L6. Siatki drugie obu 
lamp podt^czono do odczepow transfor- 
matora wyjsciowego, co tworzy dobrze 
znany uktad „ultra linear". Catosc wzmac- 
niacza obj^ta jest ogolnym ujemnym 
sprzQzeniem zwrotnym podanym z uzwo- 
jenia wtornego transformatora na kato- 
d^ przez rezystor R4. HiFi ■ 
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STACJE UKF FM oi 

W sieci stacji nadaj^cych Program 3 PR nie wprowadzono zmian. Objasnienia skrotow: f - cz<?stotliwosc stacji [MHz], ERP - maksymalna moc 

Zamieszczony w tablicy wykaz stacji UKF FP/I z zakresu 87,5-008 MHz do- promieniowana stacji [kW]. 
tyczy stanu z pocz^tku pazdziernika 2008 r. 


Nazwa nadawc^ 

Lokalizacja stacji 

f (MHz) 

ERP 

[kW] 

Nazwa program u 
radiowego 

Woiev/odztv.'o slaskie 

PUH Hin Bielsko Sp.zo.o. 

Bielsko Biala 

87.9 

0.1 

Planeta 87.9 FM 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Bielsko Biala/G.Magurka 

88.4 

10 

Radio Maryja 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Bielsko Biala 

89.2 

0.1 

RMF FM 

Diecezja Bielsko-Zywiecka 

Bielsko Biala 

92.7 

0.1 

Aniol Beskidbw 
- Beskidzkie Radio 

Diecezja Bielskc-Zywiecka 

Bielsko Biala/G.Magurka 

90.2 

1 

Aniol Beskidbw 
- Beskidzkie Radio 

Polskie Radio S A. 

Bielsko Biala 

104.5 

0.1 

Prooram 2 PR 

PUH Hin Sp.zo.o. 

Bielsko Biala/ Szyndzielnia 

105.0 

1 

AntyRadio 106.4 FM 

PUH Hin sp.zo.o. 

Bedzin 

89.8 

0.1 

AntyRadio 106.4 FM 

Radio COM Sp.z o.o. 

Chorzow 

100.2 

2 

Radio CCM 

Radio CCM Sp.z o.o. 

Cieszyn 

90.5 

0.1 

Radio CCM 

Radio Bielsko Sa. z o.o. 

G. Czarny Grojec 
VJ Zywca 

99,9 

1 

Radio Bielsko 

Polskie Radio SA. 

Czestochowa/Wreczvca 

87.5 

10 

Proqram 1 PR 

Polskie Radio SA. 

Czestochowa/Wreczvca 

90.6 

60 

Proqram 2 PR 

Polskie Radio SA. 

Czestochowa/Wreczyca 

91.7 

60 

Proqram 3 PR 

Archidiecezja Czestochov/ska 

Czestochowa 

94.7 

10 

Katolickie RadioFIAT 

Grupa RadiowaAgory 

Czestochowa 

96,6 

0,1 

ZLOTE PRZEBOJE 
C 96.6 FM 

PR- Radio Katowice S.A. 

CzestochowaWreczyca 

98.4 

60 

Radio Katov/ice 

Polskie Radio S A. 

Czestochowa 

98.9 

2 

Proqram 4 PR - EURO 

Klasztor 00. Pajlindw Jasna 
Gora 

CzestochowaWreczyca 

100.6 

60 

Radio JASNA GORA 

ADA Corporatioi Radio FON 
Sp. zo.o. 

Czestochowa 

102,6 

0,2 

RMF MAXXX 
CZESTOCHOWA 

Radio ZET So. zo.o. 

Czestochowa/Wreczvca 

103,4 

60 

Radio ZET 

Radio Muzvka Faktv Sp.zo.o. 

Czestochowawreczyca 

105.9 

60 

RMF FM 

Radio CCM Sp.zo.o. 

Gliv/ice 

93.4 

2 

Radio CCM 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Jastrzebie Zdroj 

102,5 

0.2 

Radio Mary]a 

Grupa RadiowaAgory 

Katov/ice/ Kosztov/y 

91.2 

2 

ZtOTE PRZEBOJE 
Karolina 91 .2 FM 

Radio Muzvka Faktv Sp.zo.o. 

Katov/ice/ Kosztowy 

93,0 

60 

RMF FM 

Muzyka Jazz Radio Sp.zo.o. 

Katowice 

93.6 

0.1 

NRJ FM 

Gruoa RadiowaAqory 

Katowice/ Kosztowy 

94.5 

0,5 

94.5 Row FM 

WAWA S.A. 

Katov/ice/ Kosztowy 

95.5 

1 

ESKA Rock 

Polskie Radio S.A. 

Katov/ice/ Bytkow 

95.9 

0.1 

Proqram 4 PR - EURO 

Polskie Radio S.A. 

Katowice/ Koszto wv 

97.9 

60 

Proqram 1 PR 

Rozglosnia Radiowa 
REZONANS So. zo.o. 

Katowice/ Kosztov/y 

99.1 

0,3 

Radio ESKA 99,1 FM 

Polskie Radio S.A. 

Katowice/ Kosztov/y 

99.7 

60 

Proqram 3 PR 

PR- Radio Katcwice S.A. 

Katowice/ Koszto wv 

102.2 

60 

Radio Katowice 

warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Katowice/ Kosztov/y 

103.7 

3 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Katowice/ Kosztov/y 

105.6 

60 

Proqram 2 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemotorystdw 

Katowice/ Koszecin 

107.0 

10 

Radio Maryja 

Archidiecezja Katov/icka 

Katowice/ Kosztowy 

107.6 

60 

Radio Em 

MEDIA LOKAUE So. Z 0.0. 

Knurov/ 

88.1 

0,3 

Radio FAN 

Radio EXPRESS 92.3FM 
Sp. zo.o. 

taziska Gorne 

92.3 

1 

EXPRESS FM 

Diecezja Opolska 

Raciborz 

87,8 

0,1 

Radio PLUS Opole 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystd'.v 

Raciborz 

94,3 

1 

Radio Maryja 

PR- Radio Katcwice S.A. 

Raciborz 

97.0 

1 

Radio Katov/ice 

Miejski Dom Kultury 
w Piekarach 

Radzionkow 

88,7 

0.6 

Radio PIEKARY 

PR- Radio Katcv/ice S.A. 

Radzionkow 

89,3 

0.1 

Radio Katowice 

RADIO 90 Sp.zo.o. 

Rybnik 

90.0 

1 

Radio 90 FM 

INFORADIO Sp.z o.o. 

Siemianowice Slaskie 

97.4 

1 

TOKFM 

Radio ZET Sp. 2 0 . 0 . 

Siemianowice Slaskie 

102,8 

5 

Radio ZET 

RADIO 90 Sd. zo.o. 

Simoradz 

95,2 

0.5 

Radio 90 FM 

Radio VANESSA Sp. z o.o. 

Strzybnik k/ Raciborza 

100.3 

3 

RADIO VANESSA 

Radio CCM Sd.z o.o. 

Szyndzielnia 

97.6 

0.15 

Radio CCM 

Radio Bielsko So. zo.o. 

Szyndzielnia 

106.7 

1 

Radio Bielsko 

Warszav/ska Prov/incja 
Redemptorystovr 

Ustron/ Czantoria 

93,9 

0.2 

Radio Maryja 

Radio Bielsko So. z o.o. 

Ustroh 

103.3 

0.2 

Radio Bielsko 

Radio CCM Sp.z o.o. 

Ustron 

107.1 

0,2 

Radio CCM 

Polskie Radio S.A. 

Wisla/G. Skrzvczne 

91.5 

10 

Proqram 1 PR 

Radio ZET Sp. 2 o.o. 

Wisla/G. Skrzvczne 

95.7 

10 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Wisla/G. Skrz\'czne 

100.8 

10 

Prooram 3 PR 

PR- Radio Katowice S.A. 

Wisla' G. Skrzvczne 

103.0 

10 

Radio Katov/ice 

Radio SBB Rodlo S p.zo.o. 

Zabrze 

95.1 

1 

PLANETA 

Diecezja Gliwicka 

Zabrze 

96,2 

2 

Radio PLUS Gliwice 

PUH Hin Sp.zo.o. 

Zabrze 

106.4 

1 

AntyRadio 106.4 FM 

Polskie Radio S.A. 

Zywiec 

95.1 

0,1 

Proqram 2 PR 

Diecezja Bielskc-Zywiecka 

Zywiec 

98.5 

1 

Aniol Beskidow 
- Beskidzkie Radio 


Nazwa nadav/cy 

Lokalizacja stacji 

f [MHz] 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Woiewodztv/o swietokrzyskie 

Polskie Radio S.A. 

Dobromierz 

88.9 

5 

Proqram 1 PR 

Warszawska Prov/incja 
RedemDtorystow 

Kamiehsk 

90,2 

10 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Kielce 

87.6 

0.1 

Proqram 4 PR - EURO 

Radio Muzvka Fakty Sd.zo.o. 

Kielce/ Sw. Krzvz 

88.2 

120 

RMF FM 

PR- Radio Kielce S.A. 

Kielce 

90.4 

0.25 

Radio Kielce 

Polskie Radio S.A. 

Kielce/ Sw. Krzvz 

92.3 

60 

Proqram 1 PR 

WAV/A S.A. 

Kielce 

95.5 

0.2 

ESKA Rock 

Polskie Radio S.A. 

Kielce/ Sw. Krzvz 

96.2 

60 

Proqram 3 PR 

Radio TAK S.A. 

Kielce 

98.0 

0.1 

RMF MAXXX 

Agencja Radiov/o - Telewi- 
zyma Fama Sd. zo.o. 

Kielce 

100.8 

5 

Radio FAMA 

PR- Radio Kielce S.A. 

Kielce/ Sw. Krzvz 

101.4 

120 

Radio Kielce 

Polskie Radio S.A. 

Kielce 

102.7 

1 

Proqram 2 PR 

Radio CSKA S.A. 

Kielce 

103.3 

0.65 

Radio ESKA Kicicc 

Radio SBB RODtO So.z o.o. 

Kielce 

103.9 

0.1 

PLANETA 103.9 FM 

Radio ZET Sd.zo.o. 

Kielce/ Sw. Krzyz 

105,3 

60 

Radio ZET 

Radio TAK S.A. 

Kielce/ Sw. Krzvz 

106.5 

5 

RMF MAXXX 

Warszav/ska Prowincja 
Redemotorvstow 

Kielce/ Sw. Krzyz 

107,2 

120 

Radio Maryja 

Diecezja Kielecka 

Kielce 

107.9 

1 

Radio PLUS Kielce 

Radio TAK S.A. 

Koriskie 

89.7 

0.1 

RMF MAXXX 

Diecezja Radomska 

Kuoimierz 

94,0 

1 

Radio PLUS Radom 

Opatowski Osrodek Kultury 

Opatow 

93.7 

0.25 

Radio Opatow 

Radio TAK S.A. 

Piriczow 

99.8 

0.1 

RMF MAXXX 

MTM FM Sp.zo.o. 

Starachowice 

102,1 

0.1 

Radio ESKA 
Starachowice 

Radio TAK S.A. 

Wloszczov/a 

101.1 

2 

RMF MAXXX 

Woiewocztwo warmihsko - mazurskie 

Aleksander Godlewski 

Bartoszvce 

90.9 

0.25 

Radio Bartoszvce 

Radio Muzyka FaktvSD.zo.o. 

Elblao 

92.6 

0.1 

RMF FM 

Towarzystv/o Rozwoju 
Rozqlosni Radiov/ej 

Elblcig 

94.1 

1 

Radio EL - Elblag 

Polskie Radio S.A. 

Elblao/ Jaqodnik 

101.2 

0.25 

Proqram 4 PR - EURO ' 

Polskie Radio S.A. 

Elblao/ Jaooonik 

102.3 

5 

Prooram 2 PR 

PR- Radio Olsztvn S.A. 

Elblao/ Jaqodnik 

103.4 

0.5 

Radio Osztyn 

Warszav/ska Prov/incja 
Redemotorvstow 

Elblqg/ Jagodnik 

104,2 

10 

Radio Maryja 

Piotr Bajer 

Elk 

102.6 

1 

Radio 5 ELK 

Warszawska Prowincja 
RedemDtorystow 

Elk 

105,1 

10 

Radio Maryja 

Radio Muzvka FaktvSD.zo.o. 

Elk/ Oracze 

106.5 

10 

RMF FM 

Polskie Radio S.A. 

Gizvcko/ Milki 

92.6 

10 

Proqram 2 PR 

Polskie Radio S.A. 

Gizvcko/ Milki 

94.4 

10 

Prooram 3 PR 

Polskie Radio S.A. 

Gizycko/ Milki 

97.1 

6 

Proqram 1 PR 

PR- Radio Olsztvn S.A 

Gizvcko/ Milkt 

99.6 

in 

Radio 0:s7tvn 

Warszawska Prowincja 
RedemDtorystdw 

Gizycko 

100.2 

i 

Radio Maryja 

Radio Muzvka FaktySo.zo.o. 

Gizvcko/ Milki 

102.0 

10 

RMF FM 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Gizvcko/ Milki 

104.0 

10 

Radio ZET 

Radio Warmia-Mazury 
WA-MA S.A. 

Gizycko 

107,0 

1 

Radio Wa-Ma Gizycko 

Piotr Bajer 

GoldaD 

107.5 

0.1 

Radio 5 

Jerzy Kalisz 

Itav/a 

89.0 

0,1 

Radio ESKA llawa 

Radio Warmia-Mazury 
WA-MA S.A. 

llawa 

90,2 

0.1 

Radio Wa-Ma llawa 

Polskie Radio S.A. 

llawa' Kisielice 

94.8 

10 

Proqram 1 PR 

Warszawska Prowincja 
RedemDtorystow 

llawa' Kisielice 

96.9 

7.5 

Radio Maryja 

Radio ZET Sd.zo.o. 

llawa' Kisielice 

98.7 

10 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

llawa' Kisielice 

99.6 

0.1 

Proqram 3 PR 

Polskie Radio S.A. 

llawa' Kisielice 

102.7 

10 

Program 2 PR 

Polskie Radio S.A. 

llawa' Kisielice 

104.8 

5 

Proqram 4 PR - EURO 

Radio Muzvka FaktySo.zo.o. 

llawa' Kisielice 

107.4 

10 

RMF FM 

Warszav/ska Prov/incja 
RedemDtorystow 

Lidzbark Warminski 

106.2 

10 

Radio Maryja 

Warszav/ska Prov/incia 
RedemDtorystow 

Liski k' Pisra 

101.6 

10 

Radio Maryja 

Fundacja Edukacii Medialnej 

Morao 

96.4 

0.1 

RadiD MAZURY 

Warszav/ska Prov/incja 
RedemDtorystow 

MragDwo 

88.4 

0,1 

Radio Maryja 

Radio Warmia-Mazury 
WA-MA S.A. 

MragDv/o 

104.9 

0,6 

Radio Wa-Ma Mr^gowo 

Piotr Bajer 

Olecko 

94,1 

0,1 

Radio 5 

Radio ESKA S.A. 

Olsztvn/ Pieczewo 

89.9 

0.5 

Radio ESKA Olsztvn 

Radio Warmia-Mazury 
WA-MA S.A. 

Olsztyn/ Pieczewo 

90,5 

0.4 

Radio Wa-Ma 

Radiostacia Sd. z o.o. 

Olsztvn' Pieczewo 

91.9 

0.5 

PLANETA FM 

Polskie Radio S.A. 

Olsztvn.' Pieczewo 

93.0 

30 

Proqram 1 PR 

WAWA S.A. 

Olsztyn/ Pieczewo 

94.7 

0.5 

ESKA Rack 

Radio Muzyka FaktvSD.zo.o. 

Olsztyn/ Pieczev/o 

95.3 

60 

RMF FM 

Uniwersytet Warmirisko- 
Mazurski 

Olsztyn 

95.9 

1 

Radio UWM FM 
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Nazwa nadavvcy 

Lokalizacja stacji 

f [MHz] 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Polskie Radio S,A. 

Olsztvn/ P-eczewo 

97.3 

0.05 

Program 2 PR 

Polskie Radio S.A. 

Olsztvn/ Pieczewo 

97.9 

0.1 

Program 4 PR - EURO 

Polskie Radio S.A. 

Olsztvn/ Pieczewo 

99.1 

120 

Program 3 PR 

PR- Radio Olsztvn S.A. 

Olsztvn/ Pieczewo 

103.2 

120 

Radio Olsztvn 

Radio ZET Sd. z o.o. 

Olsztvn/ Pieczewo 

105.7 

20 

Radio ZET 

Warszawska Prov/incia 
Redemptorvstbw 

Olsztyn/ P eczewo 

107,7 

20 

Radio Maryja 

Fundac:a Edukacii Medialnei 

Olsztvnek 

89.4 

0.1 

Radio MAZURY 

Fundacia Edukacii Medialnei 

Ostroda 

101.5 

0.1 

Radio MAZURY 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Wysoka Wics 

100,4 

10 

Radio Maryja 

Woewodztwo wielkooolskie 

Archidiecezja Poznariska 

Bolewice 

90.4 

0,5 

EMAUS Katolickie Radio 
Poznan 

PR- Radio Merkun/S.A. 

Bolewice 

102.4 

3 

Radio Merkurv 

Polskie Radio S.A. 

Bolewice 

107.7 

10 

Program 2 PR 

Archidiecezja Poznariska 

Domachowo 

90.2 

0.5 

EMAUS Katolickie Radio 
Poznan 

Archidiecezia Gnieznieriska 

Gniezno 

89.5 

10 

Radio PLUSGnezno 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Gniezno 

95.4 

1 

Radio Maryja 

Ewa Blachowiak 

Gnieznc 

104.3 

0.5 

Radio GNIEZNO 

Radio ELKA So. z o.o. 

Gostvri 

95.9 

0.05 

Radio ELKA 

PR- Radio Merkurv S.A. 

Kalisz/ Mi<stat 

91.1 

10 

Radio Merkuw 

Polskie Radio S.A. 

Kalisz/Mikstat 

94.2 

10 

Program 4 PR - EURO 

Polskie Radio S.A. 

Kalisz/ Mi <stat 

95.6 

10 

Program 2 PR 

Radio Muzyka FaktvSo.zo.o. 

Kalisz/Mikstat 

98.0 

10 

RMFFM 

Polskie Radio S.A. 

Kalisz/ Mi <stat 

100.0 

10 

Program 1 PR 

MONA Sp. z o.o. 

Kalisz' Chelmce 

101.1 

2 

Radio ESKA Ostrdw- 
Kalisz 

Polskie Radio S.A. 

Kalisz/ Mikstat 

102.5 

10 

Proqram 3 PR 

Diecezja Kaliska 

Kalisz/ Chelmce 

103,1 

1 

Radio Katolickie Oiecezji 
Kaliskiei 

Radio ZET So. z o.o. 

Kalisz' Mkstat 

104.4 

10 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystbw 

Kalisz/ Chelmce 

105.6 

1 

Radio Maryja 

Centrum Kultury i Sztuki 

Kalisz/ Mikstat 

106.4 

10 

Radio Centrum 

Jerzy Stemoin 

K^Dno 

101,7 

1 

Radio SUD 

Polskie Radio S.A. 

Konm/ Zolwien ec 

87.7 

30 

Proqram 1 PR 

PR- Radio Merkurv S.A. 

Konin/ Zolwien ec 

91.9 

30 

Radio Merkurv 

Polskie Radio S.A. 

Konin 

95.0 

1 

Proqram 2 PR 

Radio Muzvka FaktvSo.zo.o. 

Konin/ Zolwemec 

98.9 

30 

RMF FM 

RADIO WARTA So. z o.o. 

Konin 

99.6 

1 

PLANETA 99.6 FM 

Polskie Radio S.A. 

Konin/ Zolw eniec 

103.3 

30 

Program 3 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Konin/ Zdlwieniec 

105,1 

30 

Radio Maryja 

Radio ZET So. z o.o. 

Konin/ Zolwiemec 

107.1 

30 

Radio ZET 

Radio ELKA So. z o.o. 

Koscian 

88.0 

0,1 

Radio ELKA 

Radio ESKA S.A. 

Lasocice k/ Leszna 

102.0 

1 

Radio ESKA Leszno 

Polskie Radio S.A. 

Leszno 

88.7 

0.25 

Proqram 2 PR 

Radio ELKA Sd.z o.o. 

Leszno 

98.5 

1 

Radio ELKA 

Polskie Radio S.A. 

Leszno 

107.9 

1 

Proqram 4 PR - EURO 

MONA Sp. z o.o. 

OstrowWielkooolski 

89.3 

0.1 

Radio ESKA Ostrow- 
Kalisz 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystdw 

Pita 

100.4 

0,1 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Pila 

102.5 

10 

Proqram 2 PR 

Pilskie Radio i TV 100 Sp. 
zo.o. 

Pita 

104,1 

5 

Radio 100 

Radio ESKA S.A. 

Pila 

105.6 

1 

Rdio ESKA Pila 

Grupa Radiowa Agory 

Poznan 

88.4 

5 

RADIO 88,4 FM Zlote 
Przeboie 

Polskie Radio S.A. 

Poznarv Piat<owo 

89.1 

0.1 

Proqram 2 PR 

Archidiecezja Poznahska 

Poznarv P ^tkowo 

89.8 

1 

EMAUS Katolickie Radio 
Poznan 

MEDIA Sp. zo.o. 

Poznan/ Piatkowo 

90.6 

0,1 

RMI FM 

Polskie Radio S.A. 

Poznan/ Srem 

92.3 

120 

Proqram 1 PR 

Radio ESKA S.A. 

Poznan 

93.0 

10 

Radio ESKA Poznan 

PARTYTURA So. z o.o. 

Poznan 

93.5 

0.1 

RMF MAXXX Poznan 

Radio Muzvka FaktySp.zo.o. 

Poznan/ Srem 

94.6 

120 

RMF FM 

Polskie Radio S.A. 

PuziiarV Srem 

96.4 

120 

Proqram 3 PH 

Radio ZET Sd. zo.o. 

Poznan/ Srem 

97.0 

30 

Radio ZET 

INFORADIOSd. zo.o. 

Poznan 

97.7 

0.1 

TOK FM 

Politechnika Poznariska 

Poznan 

98,6 

0.1 

Radio AFERA 

MEDIA Sp. zo.o. 

Poznan/ Srem 

99.4 

10.8 

RMI FM 

Polskie Radio S.A. 

Poznan' Piatkowo 

100.2 

0.1 

Proqram 4 PR - EURO 

PR- Radio Merkurv' S.A. 

Poznan/ Srem 

100.9 

120 

Radio Merkurv 

Radrostacja So. z o.o. 

Poznan/ Piatkowo 

101,6 

1 

PLANETA FM 

PR- Radio Merkurv S.A. 

Poznan/ Piatkowo 

102.7 

2 

Radio Merkurv 

Gruoa Radiowa Aqoiv 

Poznan 

103.4 

0.2 

Radio BLUE 103.4 FM 

Radio ZET Sd. z o.o. 

Poznan/ P atkowo 

104.7 

0.1 

Radio ZET 

Gruoa Radiowa Aqorv 

Poznan 

105.4 

1 

105.4 Roxy FM 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Poznan/ Srem 

106.8 

120 

Radio Manyja 

Porozumienie RadiowePoznah 

Poznan 

107.4 

1 

107.4 ESKA Rock 

Radio ELKA So. z o.o. 

Rawicz 

101.4 

0.1 

Radio ELKA 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Rosko 

104,5 

5 

Radio Maryja 

RADIO WARTA So. ZO.O. 

Sluoca 

102,9 

1 

PLANETA 102,9 FM 

Radio ZET So. zo.o. 

Waqrowiec 

88.0 

2 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

W^growiec 

88.7 

1 

Radio Maryja 

PR- Radio Merkurv S.A. 

Waarowiec 

98.3 

10 

Radio Merkurv 

Polskie Radio S.A. 

Waqrowiec 

101.3 

3 

Proqram 1 PR 


Nazwa nadavvcy 

Lokalizacja stacji 

f (MHz] 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Wolsztyn 

98.7 

0.1 

Radio Maryja 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Wysocko Wielkie 

88,2 

1 

Radio Maryja 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Zlotdw 

101.1 

10 

Radio Maryja 

Woiewodztwo zachodnio-pomorsk e 

PR- Radio Koszalin S.A. 

Bialoqard/Slawoborze 

92.5 

15 

Radio Koszalin 

Radio Muzyka FaktySp.zo.o. 
Polskie Radio S.A. 

Bialoqard/Slawoborze 

96.4 

15 

RMFFM 

Bialoqard/Slawoborze 

98.2 

15 

Proqram 2 PR 

PR- Radio Szczecin S.A. 

Bialoqard/Slawoborze 

98.7 

10 

Radio Szczecin 

Polskie Radio S.A. 

Bialoqard/Slawoborze 

101.5 

15 

Proqram 3 PR 

Polskie Radio S.A. 

Bialoqard/Slawoborze 

106.0 

10 

Proqram 1 PR 

Radio ZET So. zo.o. 

Bialoqard/Slawoborze 

104.2 

10 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemotorystdw 

Gogolice 

103.5 

3 

Radio Maryja 

Radio Polnoc So. zo.o. 

Golenidw 

93,2 

1 

Radio Polnoc 

Archidiecezia Szczecinska 

Gryfice 

90.7 

2 

Radio VOX FM Grvfice 

Radio ZET So. z o.o. 

Grvfice 

92.9 

10 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Gryfice 

102.9 

10 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Kolobrzeq 

87.9 

0.5 

Proqram 4 PR - EURO 

PR- Radio Koszalin S.A, 

Kolobrzeq 

91.0 

0.1 

Radio Koszalin 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Kolobrzeg 

100.0 

0,5 

Radio Maryja 

Radio ZET So. z o.o. 

Koszalin/ G.Chelmska 

88.7 

1 

Radio ZET 

Radio Muzyka FaktvSo.zo.o. 

Koszalin/ Goloqora 

89.3 

60 

RMFFM 

Polskie Radio S.A. 

Koszalin/ G.Chelmska 

92.8 

0.3 

Proqram 4 PR - EURO 

Polskie Radio S.A. 

Koszalin/ Goloqora 

93.8 

60 

Proqram 2 PR 

WAWA S.A. 

Koszalin/ G.Chelmska 

95.4 

0.1 

ESKA Rock 

Radio Polnoc So. zo.o. 

Koszalin 

95.9 

1 

Radio ESKA Koszalin 

Polskie Radio S.A. 

Koszalin/ Goloqora 

97.4 

60 

Proqram 3 PR 

PR- Radio Koszalin S.A. 

Koszalin/ G.Chelmska 

97.8 

0.1 

Radio Koszalin 

VIGOR Media So. z o.o. 

Koszalin 

99.7 

0,1 

RMF MAXXX - Pomorze 

Diecezja Koszalinsko- 
Kolobrzeska 

Koszalin/ G.Chelmska 

102,6 

1 

Radio VOX FM Koszalin 

PR- Radio Koszalin S.A. 

Koszalin/ Goloqdra 

103.1 

60 

Radio Koszalin 

Radio Muzyka FaktvSo.zo.o. 

Koszalin/ G.Chelmska 

104.9 

1 

RMFFM 

Radio ZET So. zo.o. 

Koszalin/ Gologdra 

105.3 

30 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Koszalin/ Goloqdra 

107.9 

60 

Proqram 1 PR 

Radiostacia So. z d.o. 

Koszalin/ G.Chelmska 

106,9 

0.1 

PLANETA FM 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Koszalin/ G.Chelmska 

107.4 

1 

Radio Maryja 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Lipiany 

99.5 

1 

Radio Maryja 

Arch : diecezia Szczecinska 

Lioianv 

104.3 

1 

Radio VOX FM Lipiany 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Lubin 

87,7 

3 

Radio Maryja 

PR- Radio Koszalin S.A. 

tobez/ Tooorzvk 

89.7 

0.1 

Radio Koszalin 

Radio Muzyka FaktvSo.zo.o. 

tobez/Tooorzvk 

91.3 

10 

RMFFM 

Polskie Radio S.A. 

tobez/ Tooorzvk 

100.6 

3 

Proqram 4 PR - EURO 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

tobez/ Toporzyk 

104.7 

10 

Radio Maryja 

PR- Radio Szczecin S.A. 

Mysliborz 

97.4 

0.1 

Radio Szczecin 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Pelczyce 

107,2 

0,5 

Radio Maryja 

PR- Radio Koszalin S.A. 

Pila/ Rusinowo 

88.1 

3 

Radio Koszalin 

Polskie Radio S.A. 

Pila/ Rusinowo 

90.9 

30 

Proqram 3 PR 

Radio Muzyka FaktvSo.zo.o. 

Pila/ Rusinowo 

96,6 

30 

RMFFM 

Radio ZET So. z o.o. 

Pila/ Rusinowo 

97.9 

60 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Pila' Rusinowo 

101.9 

30 

Proqram 1 PR 

PR- Radio Merkun/ S.A. 

Pila/ Rusinowo 

103.6 

60 

Radio Merkurv 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Stargard Szczeciriski 

89.4 

2 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Staraard Szczeciriski 

107.6 

1 

Proqram 1 PR 

Radio Kolobrzeq Sd. z o.o. 

Stramnicak/Kolobrzequ 

90,2 

1 

Radio KOtOBRZEG 

Polskie Radio S.A. 

Szczecin/ Warszewo 

88,4 

1 

Proqram 4 PR - EURO 

Archidiecezia Szczecinska 

Szczecin 

88,9 

15 

Radio VOXFM Szczecin 

Grupa Radiowa Agory 

Szczecin/ Warszewo 

89,8 

1 

ZtOTE PRZEBOJE 
89.80 

PR- Radio Szczecin S.A. 

Szczecin/ Kolowo 

92.0 

60 

Radio Szczecin 

PR- Radio Szczecin S.A. 

Szczecin/ Warszewo 

94.4 

0.5 

Radio Szczecin 

Radio ZET So. zo.o. 

Szczecin/ Kolowo 

95.2 

60 

Radio ZET 

WAWA S.A. 

Szczecin/ Warszewo 

95.7 

1 

ESKA Rock 

Polskie Radio S.A. 

Szczecin/ Warszewo 

96.3 

1 

Proqram 2 PR 

Radio PLAMA Sd. z o.o. 

Szczecin/ Warszewo 

96.9 

1 

Radio ESKA Szczecin 

Ooera FM Sd. z o.o. 

Szczecin 

98.0 

0.1 

RMF CLASSIC 

Radio ABC So. zo.o. 

Szczecin 

98.4 

0,1 

RMF MAXXX SZCZECIN 

INFORADIO So. z o.o. 

Szczecin/ Warszewo 

99.3 

0.1 

TOK FM 

Polskie Radio S.A. 

Szczecin/ Kolowo 

100.3 

60 

Proqram 1 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Szczecin/ Warszewo 

101.6 

1 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Szczecin/ Kolowo 

102.3 

60 

Proqram 3 PR 

Radiostacia So. z o.o. 

Szczecin/ Warszewo 

104.9 

0.16 

PLANETA FM 

Radio Muzvka FaktvSo.zo.o. 

Szczecin/ Kolowo 

106.7 

60 

RMFFM 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstdw 

Szczecinek Dal^cino 

95,0 

3 

Radio Maryja 

RADIO ReJa So. zo.o. 

Szczecinek 

99.0 

1 

Radio ESKASzczecinek 

Radio ZET So. zo.o. 

Swinouiscie 

91,8 

10 

Radio ZET 

Radio Muzvka FaktvSo.zo.o. 

Swinouiscie 

101.2 

10 

RMFFM 

PR- Radio Szczecin S.A. 

Swinouiscie 

106.3 

10 

Radio Szczecin 

Polske Radio S.A. 

Swinouiscie 

107.7 

10 

Proqram 1 PR 

RADIO ReJa So. zo.o. 

Zlocieniec 

106.5 

1 

Radio ESKASzczecinek 


Opracowafa Urszula Rzepa 


WSPOtPRACA TechniRoutera 
Z DWUGLOWICOWYM 
ODBIORNIKIEM SATELITARNYM 


TechniRouter moze 
wspotpracowac z odbior- 
nikami satelitarnymi 
z tunerem z dwiema gfo- 
wicami, np. z DigiCorde- 
rem HD S2. 

O dbiorniki satelitarne ztwardym 
dyskiem zyskuj$ coraz wi^ksz^ 
popularnosc, lecz wymagaj^ 
dwoch sygnatow satelitarnych, aby moz- 
na byto nagrywac i ogl^dac programy 
z roznych kanatow. Jezeli planuje si§ korzy- 
stanie z kilku takich odbiornikow pomoc- 
ny bQdzie TechniRouter. Zalet$ tego urz$- 
dzenia jest to, ze wystarczy doprowadzic 
sygnat z TechniRoutera jednym kablem 
do jednego z wejsc LNB odbiornika sate- 
litamego. W zwyktej instalacji trzeba sygnat 
z konwertera Twin doprowadzic do dwoch 
wejsc LNB. Stosuj^c TechniRouter oszczq- 



Rys. 1. Menu instalacyjne do programowania kanatdw 
TechniRoutera 5/1x8 G w DigiCorderze HD S2 


dza siQ na przewodach koncentrycznych 
i mozna wykorzystac juz istniejQCQ w do- 
mu jednoprzewodowQ instalacji, pamiQ- 
taj^c o wymianie gniazd abonenckich 
na wymagane do wspotpracy zTechni- 
Routerem. 

W odroznieniu od odbiornikow z jednym 
wejsciem LNB nalezy skonfigurowac dwa 
kanaty. W menu wyboru konwertera od- 
biornika DigiCorder HD S2 nalezy wybrac 
SatCR LNB i wprowadzic r^cznie czQstotli- 
wosci dwoch kanatow (rys. 1). 

Po poprawnym wprowadzeniu czQstotli- 
wosci kanatu pojawia siQ numer pasma, 
nastQpnie nalezy dokonac skanowania li- 
sty kanatow. Na ekranie pojawia siQ lista 
wolnych czQstotliwosci z numerami ka- 
natow 1284 MHz (B1), 1400 MHz (B2), 
1516 MHz (B3), 1632 MHz (B4), 1748 MHz 
(B5), 1864 MHz (B6), 1980 MHz (B7), 2096 
(B8). Jezeli antena jest ustawiona prawi- 
dtowo, wtedy na obu kanatach pojawiajQ 
siQ wskazniki poziomu i jakosci sygnatow. 
Wartosci sygnatow bQdQ zalezne od para- 
metrow anteny i konwertera oraz gtowicy 
tunera. 

Wykonano test instalacji z TechniRouterem 
5/1x8 G i DigiCorderem HD S2 z twar- 
dym dyskiem oraz Digit S2-CD Jelewizji 
na karti" (rys. 2). Przewod koncentryczny 
z TechniRoutra 5/1x8 G nalezy doprowa- 
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Rys. 3. Zi^cza F do doprowadzenia jednego lub dw6ch 
sygnat6w satelitarnych w DigiCorderze HD S2 

dzic do wejscia LNB 1 (single cable LNB in- 
put) DigiCordera HD S2 (rys. 3). 
Programowanie kanatow w odbiornikach 
odbyto siQ bezproblemowo. Oba odbior- 
niki pracowaty prawidtowo i mozna byto 
odbierac niezalezenie rozne kanaty. Spraw- 
dzono takze, co siQ stanie, jezeli zostanie 
wprowadzona w Digicorderze HD S2 taka 
sama czQstotliwosc kanatu, co w odbior- 
niku Digit S2-CD. Ustawienie tej samej 
czQstotliwosci kanatu powodowato poja- 
wianie siQ i znikanie obrazu na jednym 
i drugim ekranie telewizora. Bt$d sygnali- 
zowata dioda LED na TechniRouterze, jej 
kolor zmienit siQ z zielonego ci^gtego na 
czerwony migajQcy. 

Przy wykorzysta- 
niu TechniRoutera 
5/1x8G mozna 
uzywac czterech 
odbiornikow sate- 
litarnych z tune- 
rem dwugtowico- 
wym, wystarcza- 
jQcych np. do in- 
stalacji w domu 
jednorodzinnym. 
WiQcej informacji 
o TechniRouterze 
5/1x8G zamiesz- 
czono w nume- 
rach 1 i 2/2009. 
ReAV. ■ 


Rys. 2. Instalacja satelitama z TechniRouterem oraz 
dwoma odbiornikami: DigiCorder HD S2 z twardym 
dyskiem i Digit S2-CD „Telewizji na kartQ" 
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Jerzy Justat 
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i regionach). Odtwarzacz serii X obstuguje 
wiele kodekow audio i wideo: MP3, AAC 
(bez DRM), WMA (DRM), liniowe PCM, 
AVC (H.264/AVC) Baseline Profile, MPEG-4 
Simple Profile, WMV Main Profile / Simple 
Profile Walkman. 

Lekki i wygodny w noszeniu odtwarzacz 
Walkman serii W jest dost^pny w pi^ciu 
modnych kolorach (czarnym, biatym, rozo- 
wym, zielonym i fioletowym) ze stuchawka- 
mi typu EX o srednicy membrany 13,5 mm. 
Nowy tryb Zappin stanowi ciekawy sposob 
szybkiego przeglqdania zbioru utworow. 
Umozliwia automatyczne wykrycie i odtwo- 
rzenie gtownej czQSci refrenu kazdego 
z utworow. Utatwia to odnalezienie dowol- 
nej piosenki poprzez kilkukrotne nacisni^cie 
pokrQtta szybkiego wyboru. Odtwarza pliki 
MP3/AAC (bez DRM)/WMA (DRM)/liniowe 
PCM.Odtwarzacze Walkman serii X sq ofero- 
wane z pamiQciq 16 lub 32 GB, a serii W - 2 
GB. RJ 



ODTWARZACZE WALKMAN SERII X I 


Firma Sony wprowadza dwie serie odtwa- 
rzaczy Walkman X i W. W odtwarzaczach 
serii X po raz pierwszy zastosowano szero- 
koekranowy wyswietlacz dotykowy OLED 
o przekqtnej 3". Dzi^ki temu materiaty 
wideo i zdjQcia cyfrowe sq prezentowane 
z dobrq jakosciq. Przeglqdanie zdj^c mozna 
uzupetnic sciezkq dzwiQkowq odtwarzanq 
w tie. Technika Sony Clear Audio zapew- 
nia szerokopasmowq transmisje dzwi^ku 
o niskich tonach i separacjQ stereo. DzwiQk 
jest wzmacniany przez wzmacniacz cyfrowy 
S-Master. Dodatkowo uktad redukcji szu- 
mow Digital Noise Cancelling podwyzsza 
jakosc dzwiQku. Do wyboru jest kilka opcji fil- 
trowania zaktocen tta powodowanego przez 
szum na poktadzie samolotu, w pociqgu, 
w autobusie oraz w biurze. Wbudowana 
obstuga tqcznosci Wi-Fi pozwala na tatwe 


Walkman serii X 


Walkman serii W 


odtwarzanie filmow z serwisu YouTube, 
bezposrednie pobieranie transrr\\s\\ podcast 
oraz korzystanie z Internetu. Odtwarzacz serii 
X moze prezentowac rozne powiqzane odsy- 
tacze, kierujqce uzytkownika bczposrcdnio 
do zasobow dotyczqcych danego wyko- 
nawcy, np. do serwisu YouTube (funkcjo- 
nalnosc dostQpna tylko w niektorych krajach 


LUMIX DMC-FT1 - APARAT DO ZADAN SPECJALNYCH 



To pierwszy z nowej linii aparatow firmy 
Panasonic, przeznaczonych dla osob, ktore 
aktywnie sp^dzajq wolny czas, m.jn. upra- 
wiajqc sporty ekstremalne. Lumix DMC-FT1 
wyposazono w 28 mm szerokokqtny obiek- 
tyw LEICA DC VARIO-ELMAR z 4,6-krotnym 


zoomem, matrycQ 12.1 megapiksela oraz tryb 
iA [Intelligent Auto). Aparat zostat przetesto- 
wany wedtug tych samych standardow, co 
uznawane za najbardziej wytrzymate kompu- 
tery Panasonic Toughbook. Proba wytrzyma- 
tosci potwierdzita, ze jest wodoszczelny do 
gt^bokosci 3 m, odporny na upadek z wyso- 
kosci 1,5 metra oraz kurz. Mozna wi<?c zabrac 
go w miejsca, gdzie do tej pory robienie zdjQC 
grozito uszkodzeniem aparatu. Aparat DMC- 
FT1 zapisuje filmy w standardzie AVCHD 
Lite w jakosci HD (720p) zarowno obraz, jak 
i dzwiQk. Nowosciq jest, znany z aparatow 
Lumix tryb iA, ktory zostat zaadaptowany 
w tym modelu na potrzeby kr^cenia filmow 
w ekstremalnych warunkach, gdy nastawy 
manualne s§ niemozliwe. Funkcja Intelligent 
Auto automatycznie wybiera optymalne 


tryby seen i koryguje niestabilnosc obrazu, 
problemy z ostrosciq i jasnosciq. DMC-FT1 
ma ponadto w funkcja Face Recognition, 
ktora pamiQta twarze osob fotografowanych 
poprzedno. Gdy w kadrze pojawi siQ znajoma 
dla aparatu twarz, ustawi j$ jako prioryteto- 
wq i dobierze do niej odpowiedniq ostrosc 
i ekspozycjQ, tak aby wypadta na zdj^ciu 
jak najlepiej. Zdj^cia i filmy mozna oglqdac 
bezposrednio z karty SD/SDHC, wystarezy 
nosnik przetozyc do urzqdzenia ze slotem 
na karty np. jednego z modeli nowych tele- 
wizorow Viera HDTV lub dotqczyc aparat 
za pomocq kabla mini-HDMI do odbiornika 
TV, DMC-FT1 ma 2,7-calowy, szerokokqtny 
wyswietlacz Intelligent LCD o rozdzielczosci 
230 000 pkt, ktorego widoeznose udoskona- 
lono wprowadzajqc automatyeznq korektQ 
jasnosci, dostosowujqcq siQ do warunkow 
otoczenia. RJ . : 


GLOSNIK SAMSUNG YA-SBR510 Z BLUETOOTH 


Firma Samsung Electronics oferuje bez- 
przewodowy zestaw gtosnikowy Biuetooth 
YA-SBR510, zawieraj^cy w obudowie trzy 
gtosniki. Z przodu umieszczono podstawo- 
we przyeiski do obstugi, czujnik ruchu oraz 
niebieskq diodQ LED emitujqcq swiatto, pul- 
sujqce w rytm muzyki. Z tytu umieszczono 
ztqcza: USB, optyezne oraz AUX. Gtosnik 
jest kompatybilny ze wszystkimi urzqdze- 
niami obstugujqcymi Bluetooth, bez pro- 
blems komunikuje si§ z telefonem komor- 
kowym, laptopem, odtwarzaczem mp3, 
kinem domowym, telewizorem, pendrivem, 
odtwarzaczem DVD, czy innymi urzqdzenia- 


mi wyposazonymi w analogiczne rozwiqza- 
nia komunikacyjne. Sygnat audio moze bye 
przesytany bezprzewodowo na odlegtosc do 
10 metrow, umozliwiajqc catkowitq rezygna- 
cjQ z ktopotliwych i nieestetycznych kabli. 
Dla dodatkowej wygody uzytkownika gtosnik 
Samsung YA-SBR510 moze bye obstugiwa- 
ny pilotem zdalnego sterowania. Urzqdzenie 
ma czujnik ruchu, ktory wykrywa obecnosc 
uzytkownika i automatycznie uruchamia 
urzqdzenie. Jezeli w pomieszczeniu nikogo 
nie ma lub gdy uzytkownik zasnqt, gtosnik 
samoezynnie przechodzi w stan czuwania, 
oszcz^dzajqc energiQ. tqczna moc gtosni- 



kow wynosi 30 W. Samsung YA-SBR510 
odtwarza dzwi^k w dwoch trybach: hi-fi oraz 
quasi-dookolnym, jak w systemie gtosni- 
kow 5.1. Wymiary 400x152x116 mm, masa 
1,9 kg, cena 4500 zt. RJ. 


* AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI 
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TELEWIZJA DVB-T W POLSCE 

HARMONOGRAM URUCHOMIENIA 
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Rys. 2. Znaki odbiornikow 
cyfrowych „D" profilu 0 (a) 
i „i.D" profilu 1 i 2 (b) 


Tt "rjA V v'f":A 

Rys.l. Harmonogram wdrazania telewizji DVB-T w Polsce. Kolorem zottym oznaczono rejony uruchomienia - 
telewizji DVB-T a niebieskim wytqczenia telewizji analogowej 


“MM 


I Dfugo oczekiwana 
cyfrowa telewizja 
naziemna DVB-T 
ma rozpoczgc od 
wrzesnia regularne 
nadawanie 
w wybranych 
miejscowosciach 
Polski. 

T elewizja cyfrowa 
naziemna DVB-T jest 
wdrazana w Polsce 
wedtug planu "Genewa 
2006" zagospodaro- 
wania cz^stotliwosci 
w zakresach 1 74^230 MHz i 470862 MHz, 
dla potrzeb naziemnej radiofonii (T-DAB) 
i telewizji cyfrowej (DVB-T) obejmuj$ce- 
go obszar Europy, Afryki, krajow bytego 
Zwiqzku Radzieckiego oraz Iranu. 

Na podstawie tego planu zaprojektowano 
dwia ogolnopolskie multipleksy Ml i M2 
dla DVB-T bez koniecznosci wyt^czania sta- 
cji analogowych. 

Pierwszy multipleks Ml b^dzie zawierac 
7 programow (TVP1, TVP2, TVP3, Polsat, 
TVN, TV4, Puls) jakosci SD, emitowanych 
obecnie w sieciach ogolnopolskich, regio- 
nalnych i ponadregionalnych. Drugi multi- 
pleks M2 to 7 programow jakosci SD albo 
4 programy SD i 1 HD. Cztery programy 
jakosci SD zostan^ wskazane przez KRRiT 
(w tym jeden o charakterze regionalnym) 
a pozostate 3 programy SD albo 1 HD 
wybierze operator multipleksu. 

Harmonogram wdrazania DVB-T 

Uruchamianie nadajnikow DVB-T odbywac 
s\§ b^dzie wtrzech etapach. Do mistrzostw 
Euro 2012 w catej Polsce ma bye urucho- 
miona telewizja naziemna DVB-T. Juz w tym 
roku, we wrzesniu, regularne nadawanie 
rozpoczn^ nadajniki DVB-T w Warsza- 
wie, Poznaniu, Zielonej Gorze, Zaganiu. 
Pozostate terminy i miejsca podano wtabli- 
cy 1 i na wykresie (rys.l). Wyt^czanie tele- 
wizji analogowej b^dzie odbywac si§ row- 
niez etapowo, a zakoriezy siQ w 2013 r. 

Oznaczenia odbiornikow do 
odbioru telewizji DVB-T 

Krajowa Izba Gospodarcza Elektroniki 
i Telekomunikacji jest projektantem dwoch 


Tab lie a 1. Harmonogram wdrazania telewizji DVB-T 
w Polsce 


ETAP 

Rcjon 

CO 

i | 

^ ro* 

5 

Termin 

wylqczenia 

Okres 

simulacaslu 

|miesiqc| 

1 

ZIELONA GORA 
ZAGAN 

s 

09.10.2010 

16 


WARSZAWA 

POZNAN 

s 

o 

09.10.2012 

40 

2 

KALISZ 

CZESTOCHOWA 

OPOLE 



31 


SZCZECIN 


09.10.2011 

19 


BYDGOSZCZ 

WROCLAW 

LUBLIN 

OLSZTYN 


09.10.2012 

31 


KONIN 


09.10.2011 

19 


PILA 

BIALOGARD 

SWINOUJSCIE 

o 

§ 

05.06.2011 

15 


KOSZALIN 

LEBORK 

o 

05.06.2011 

15 


PLOCK 

JELENIA GORA 
KLODZKO 
ZAKOPANE- 
RABKA 


0.9.10.2011 

19 


OPOCZNO 

DEBLIN 

ZAMOSC 

ELBLAG 

GIZYCKO 

ILAWA 


09.10.2012 

31 

3 

KATOWICE 

l6dz 

KRAKOW 

KIELCE 

BIALYSTOK 


05.06.2013 

35 


RZESZOW 

LEZAJSK 

WISLA 

GNIEZNO 

GDANSK 

OSTROLEKA 

SIEDLCE 

tarnPw 

GORLICE - 
SZCZAWNICA 
BIESZCZADY 
SUWAtKI 

01.07.2011 

31.07.2013 

37 


znakow towarowych zarejestrowanych 
w UP RR jako ^System gwaraneji intero- 


peracyjnosci odbiornika telewizji cyfrowej 
dla Polski" potwierdzaj^cych kompatybil- 
nosc sprzQtu do odbioru telewizji DVB-T. 
Specyfikacja odbiornika przewiduje trzy 
profile zalezne od mozliwosci interaktyw- 
nych: 

Profil 0 - prosty odbiornik sygnatow na- 
-ziemnej telewizji cyfrowej ( tzw. zapper), 
Profil 1 - odbiornik interaktywny lokalnie 
(bez kanatu zwrotnego), 

Profil 2 - odbiornik interaktywny dwukie- 
runkowo ( z kanatem zwrotnym). 

Znak grafiezny „D" (Digital) przewidziano 
dla prostego odbiornika (zappera) spetnia- 
j$cego, wymagania specyfikacji dla profilu 
0, a „iD" (interactive Digital) dla odbiorni- 
kow interaktywnych, z kanatem zwrotnym 
i bez, dla profilu 1 i 2 (rys. 2). 

Cechy wzoru grafieznego to barwy naro- 
dowe: biate napisy na czerwonym tie, tto 
w ksztatcie prostok$ta o proporeji bokow 
4:3 (jak ekran TV), dopuszcza s\q szare tto dla 
reprodukcji znaezka w wersji czarno-biatej. 
Znaczki, przeznaczone do naklejania, b^d^ 
wykonywane w technice holograficznej i 
kolejno numerowane, co daje narz^dzie 
do szacowania liezby sprzedawanych 
odbiornikow zgodnych z wymaganiami. 
Podobne systemy utatwiaj$ce konsumen- 
tom identyfikacj§ zalecanych odbiornikow 
naziemnej telewizji cyfrowej s$ stosowane 
w wielu krajach, np. Wlk. Brytanii, Francji, 
Niemczech, Austrii, Hiszpanii, Wtoszech, 
czy krajach skandynawskich. 

Jerzy Justat 

W artykule wykorzystano nastgpujqce dokumenty: 

„ System gwaraneji interoperacyjnosci odbiornika tele- 
wizji cyfrowej dla Polski" K/GEiT 
ff Wdrazahie naziemnej telewizji cyfrowej w Polsce „ 
Urzqd Komunikacji Elektronicznej W-wa 14.01.2009. 
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ODTWARZACZ BLU-RAY 
FUNAI B1-M110 


Firma Funai oferuje 
odtwarzacz B1-M110 
ptyt Blu-ray, DVD i CD, 
a takze z plikami divx, 
jpg, mp3 i wma. 


W odtwarzaczu 
B1-M110 szufladq 
na ptytq umieszczo- 
no z boku, wyswie- 
tlacz alfanumerycz- 
ny centralnie, a po 
prawej stronie przyciski (stop, pauza, play) 
do podstawowej obstugi, wtqcznik zasila- 
nia i czytnik kart SD (rys.1). Wyswietlacz 
alfanumeryczny 9-znakowy wyswietla 
ikony oraz nazwy wykonywanych funkcji 
np. Start, Stop , Play. 

Panel przedni ma ciemnogranatowy kolor, 
ktorego odcien zmienia siq w zaleznosci od 
oswietlenia zewnqtrznego. Taki sam kolor 
ma pilot. W momencie wtozenia ptyty zapa- 
la siq niebieska LED w central- 
nej czqsci przedniego panelu. 

Z boku obudowy sq otwory do 
wymiany powietrza chtodzq- 
cego uktady elektroniczne. 

Sygnaty analogowe wideo 
i audio mozna przesytac 
do telewizora lub zesta- 
wu kina domowego 
ztqczami: wideo (cinch), 
komponent (3xcinch) 
i stereo (2xcinch), a cyfrowe 
HDMI (1.3) i koncentrycznym 
(cinch). 

Urzqdzenie odtwarza ptyty BD-Video, 
BD-RE/BD-R (nagrane w formacie 
BDMV), DVD-Video, DVD-RW/-R (tryb 
VR), CD audio, CD-R/RW i karty pamiqci 
SD z plikami w formatach mp3, divix, jpg, 
mp3. Karty muszq miec okreslonq pojem- 


nosc: SD - 8 MB-r-2 GB, SDHC - 4 GB, 
miniSD -8MB-^2GB, microSD -8 MB-^2 
GB. Do odtwarzania kart miniSD i microSD 
jest potrzebny adapter. 

Ptyty mogq bye przeszukiwane z roznymi 
szybkosciami. Na ekranie sq wyswietlane 
szybkosci odtwarzania ptyt (od 1 do 5) 
odpowiadajqce wielokrotnosci standardo- 
wej: 1- 2x, 2-8x, 3-20x, 4-50x i 5-100x, ptyty 
CD sq przeszukiwane z szybkosciami 1, 2, 
3. Mozliwe jest odtwarzanie ptyt w zwol- 
nionym tempie (tylko w przod): 1-1/1 6x, 
2-1/8x, 3 -1/2x oraz krokowe. 

Odtwarzacz spetnia wymagania standardu 
BD 1.1 i wyswietla dodatkowe informaeje 
(Bonus View) za pomocq funkcji PIP 

Menu 

Funkcje odtwarzacza mogq bye ustalane 
za pomocq menu Setup umozliwiajqcego 
dostqp do menu Szybk. (Quick), w ktorych 




Rys. 1. Widok odtwarzacza Blu-ray B1-M110, jego 
ztqcza i czytnik kart SD 
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Rys. 2. Menu Szybk. i Wtasne do ustawiania parametrow i funkcji obrazu i dzwi^ku 


Rys. 3. Menu do ustawiania parametrow wideo i pod- 
menu do wyboru sygnatu na ztgczu HDMI 


ustala siq parametry najczqsciej uzywa- 
nych funkcji, jak wybor: nosnika, sygnatu 
HDMI audio, rozdzielczosci obrazu dla wyj- 
scia HDMI i komponent oraz jqzyka menu. 
W drugim menu Wtasne (Custom) doko- 
nuje siq ustawien w katego- 
riach: jqzyk, wideo, audio, 
rodzice i inne (rys. 2). 

Funkcje 

poprawy obrazu 

Funkcja Tryb Prog- 
resywny umozliwia 
wybor optymalnego 
sygnatu progresyw- 
nego dla wyjscia HDMI 
i komponent. W trybie 
Auto automatyeznie bqdzie 
wykrywany 24 -klatkowy mate- 
riat filmowy, a w Wideo jest zaleca- 
ne odtwarzanie materiatu wideo z nagra- 
niami telewizyjnymi lub animaejq. 

Rodzaj sygnatu na ztqczu HDMI wybiera 
siq z menu lub pilotem (przyeisk HDMI), 
wtedy na wyswietlaczu jest pokazywana 
jego nazwa (rys. 3). 

Sygnat wideo ze ztqcza HDMI moze bye 
przesytany do telewizora z wyzszq niz stan- 
dardowa (8 bitow) gtqbiq koloru (Deep 
Color), ale nie ma informaeji w instrukcji, 
o ile jest wiqksza. Warunkiem transmisji jest 
obstuga standardu 1.3 HDMI Deep Color 
w telewizorze. 

Przy odtwarzaniu ptyt DVD-Video i DVD-VR, 
takze z plikami divix, mozna wybrac trzy 
opeje redukcji zaktocen w obrazie: 
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1 - eliminuje zaktocenia blokowe i znie- 
ksztatcenia kraw^dzi napisow na filmie 
(MPEG), 

2 - usuwa zaktocenia przez porownanie 
kazdej klatki obrazu (3D), 

3 - zarowno MPEG, jak i 3D. 

Redukcja zaktocen obrazu dla ptyt BD nie 
dziata. 

Odtwarzaj^c zdj^cia z ptyty lub z pamiQ- 
ci SD albo zatrzymuj$c obraz za pomoca 
stop-klatki, warto skorzystac z mozliwo- 
sci ustawienia rozdzielczosci obrazu (tryb 
obraz nieruchomy). W opcji Auto, urzq- 
dzenie wyswietla obraz w trybie Klatka lub 
Pole w oparciu o analize parametrow obra- 
zow. Wybortrybu Pole powoduje stabiliza- 
cj*q obrazu, ale obraz b^dzie miat mniejszq 
rozdzielczosc, poniewaz jest tworzony 
z potowy linii obrazu. W trybie Klatka obraz 
jest tworzony z dwoch naprzemiennych 
pol z liniami parzystymi i nieparzystymi. 
Uzyskuje s\q zwi^kszenie szczegotowosci 
obrazu, jest zalecany dla obrazow bardziej 
statycznych. 

Menu Audio 

Przy odtwarzaniu ptyt BD w menu Audio 
(rys.4) wybiera s\§ opcjQ, czy razem 
z dzwi^kiem gtownym ma bye odtwarzany 
dzwi^k dodatkowy (Audio Mix) czy tylko 
Dolby Digital, Dolby Digital Plus, Dolby 
TrueHD, DTS lub DTS-HD (Audio HD). 

W menu Wyjscie Audio HDMI ustala 
siQ, czy sygnat audio ma bye przesytany 
w postaci bitow lub sygnatu LPCM, czy 
tylko LPCM. Sygnat fonii na ztaczu HDMI 
mozna catkowicie wytqczyc, a korzystac 
z wyjscia Digital out. 



Rys. 4. Menu do ustalania parametrow fonii 

W trybie DRC jest dokonywana kompre- 
sja dynamiki dzwi^ku, gdy s$ odtwarzane 
sygnaty audio w formacie Dolby Digital, 
Dolby Digital Plus lub Dolby TrueHD. 

Dla dzwi^ku stereofonieznego s$ dostQp- 
ne dwie opeje dzwi^ku Virtual Surround 
-standardowa i poszerzona. 

Multimedia 

Przy odtwarzaniu plikow zdj^ciowych 
i muzycznych wyswietlana jest lista plikow 
z nazwami. Nazwy s$ ograniezone do 8 
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OCENY UZYTKOWNIKOW ■ 


DANE TECHNICZNE 

Odtwarzane piyty 

BD, BD-RE/BD-R (nagra- 
ne w form, BDMV), DVD- 
Video DVD-R DVD-RW, 
CD-audio, CD-RW/-R 

Karta pami^ci 

SD, SDHC, miniSD, 
microSD 

Sygnaty wideo 

480p/576p, 720p, 1 0801, 
1080p, 108 Op/24 Hz 

Dzwi^k wielokanatowy 

Dolby Digital, Dolby Digital 
Plus, Dolby TrueHD, DTS 
lub DTS-HD 

Pliki audio-wideo 

.jpg, .wma, .mp3, .divx, 
.avi 

Zt^cza 

HDMI 

1 (standard 1.3) 

Video 

Ixcinch 

Komponent 

3xcinch 

Audio 

2xcinch 

Cyfrowe 

koncentryczne 

Pobor mocy 

30/0,2 W 

Wymiary 

435x70x651 mm 

Masa 

ok. 4,1 kg 


znakow, jezeli s$ odtwarzane z pami^ci SD 
lub do 28 znakow z ptyt CD, nie ma polskich 
liter (rys. 5). Zdj^cia mog$ bye wyswietla ne 
jako prezentaeja. 



I Ej Gmgof -Buried 


Rys. 5. Menu Inne do ustalania miedzy innymi parame- 
trow plikow divx i lista plikow mp3 z ptyty CD 

Wsrod funkcji odtwarzania jest mozliwosc 
wielokrotnego powtarzania fragmentu A-B, 
odtwarzania losowego lub zaprogramo- 
wanego. 

Filmy divix mog$ bye wyswietlane z napi- 
sami. W menu DivX(R) VCO z listy wybiera 
si§ rozszerzenie plikow napisow, np.: .smi, 
.srt, .sub, .ass, .ssa, .txt, ktore b^d^ popraw- 
nie odtwarzane. 

Pilot 

Pilot ma kilka funkcji przydatnych przy 
odtwarzaniu ptyt Blu-ray lub DVD obstu- 
giwanych za pomocq wydzielonych przy- 


ciskow. Funkcja HDMI stuzy do wyboru 
sygnatu wideo zmieniaj$cego rozdzielczosc 
obrazu, Display umozliwia wyswietlenie 
informaeji o ustawionych parametrach: 
wideo (Video info), rodzaju fonii (Audio 
info), liezby kanatow fonii (rys. 6). Funkcja 
Top menu powoduje wyswietlenie menu 
gtownego i umozliwia wybor nosnika - 
ptyty lub karty SD, a Pop menu obejrzenie 
menu ptyty i listy plikow. 



Rys. 6. Menu podgl^du rozdziatow i parametrow zt^- 
cza HDMI za pomocq funkcji Display/ 


Wrazenia uzytkownika 

Odtwarzacz Funai B1-M110 ma rzadko spo- 
tykany ciemnogranatowy kolor przedniego 
panelu, ktory wyroznia go wsrod innych 
urz$dzen. Nap^d pracuje cicho. Dtugotrzeba 
czekac na pojawienie si^ pierwszego obra- 
zu z ptyty Blu-ray, od momentu zamkni^cia 
szuflady ok. 40^-50 s. Jakosc obrazu zale- 
zy od samego odtwarzacza i telewizora. 
Odtwarzacz wspotpracowat z telewizora- 
mi Philips 37PFL9603 i LGE LG 7000. Przy 
odtwarzaniu obrazu na telewizorze LG dzia- 
tata funkcja Deep Color. Oczywiscie obraz 
filmu odtwarzanego z ptyty Blu-ray byt naj- 
lepszy, najbardziej szczegotowy. Zauwazalna 
jest poprawa wyrazistosci przy odtwarzaniu 
ptyt DVD przeskalowanych do rozdzielczosci 
1080p. Warto skorzystac z uktadow reduk- 
cji szumow przy odtwarzaniu ptyt DVD 
z nagraniami gorszej jakosc i, ale nalezy miec 
swiadomosc, ze roznice w jakosci b^d^ nie- 
znaezne. Zalet^ odtwarzacza jest mozliwosc 
odtwarzania filmow divix. Odtwarzano bez 
problemu filmy nagrane na CD z rozszerze- 
niem avi i foni$ bez napisow. Czytnik kart SD 
doceni^ posiadaeze aparatow fotograficz- 
nych z pami^ci^ tego typu i tych, ktorzy nie 
maj 3 czytnika SD w telewizorze. Pewnym 
ograniczeniem jest pojemnosc pami^ci SD, 
do 2 GB. W instrukcji zauwazono kilka btQ- 
dow w ttumaczeniu, np. w menu Szybko 
zamiast Wyjscie elementu powinno bye 
Wyjscie komponent. 

Dzi§ki mozliwosci odtwarzania wielu stan- 
dardow dzwi^ku wielokanatowego, mozna 
w petni cieszyc s\$ efektami specjalnymi 
przy wspotpracy odtwarzacza z zesta- 
wem kina domowego. Cena odtwarzacza 
B1-M1 10 - 999 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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SYSTEMY DOLBY P) 


Dolby 

Headphone 



Technika Dolby Headphone stwarza wirtual- 
ny, pi^ciokanatowy system dzwi^ku dookol- 
nego odtwarzanego przez par§ dowolnych 
stuchawek. Symuluje precyzyjnie dzwi§k 
dookolny wytwarzany przez szesc gtosnikow 
systemu 5.1 . Technika ta stosuje wyrafinowa- 
ny algorytm przestrzennego modelowania 
pomieszczenia, dzi^ki czemu poszczegolne 
sciezki dzwi^ku wielokanatowego sq styszane 
zgodnie z intencjami ich producenta. Dolby 
Headphone moze tez symulowac dwugto- 
snikowy system stereofoniczny, st$d tez 
znajduje zastosowanie w komputerach PC, 
przenosnych odtwarzaczach DVD, amplitune- 
rach kina domowego, odbiornikach telewizji 
cyfrowej oraz bezprzewodowych zestawach 
stuchawkowych. Eliminuje tez zjawisko „zmQ- 
czenia stuchacza" typowego dla stuchawek. 


MLP Lossless 


/ML P 


Jest gtown$ technika opracowan$ przez Dolby 
Laboratories dla ptyt DVD-Audio zarowno wie- 
lokanatowych (typu Advanced Resolution), 
jak i stereofonicznych. Umozliwia producen- 
tom ptyt DVD-Audio kodowanie dzwi^ku na 
nich zapisywanego w maksymalnie szesciu 
kanatach przy parametrach probkowania 96 
kHz/24 bit/ lub w dwoch kanatach przy 192 
kHz/24 bity. Dzwi^k odtwarzany z tych ptyt jest 
„bit po bicie" identyczny z materiatem zro- 
dtowym [studio master). Zarowno w trakcie 
kodowania, jak i dekodowania nie powstaj§ 
zadne straty jakosci dzwi^ku. 

Advanced Audio 
Coding (AAC) 

Metoda kodowania percepcyjnego uzywana 
do kompresji cyfrowych plikow audio w celu 
efektywnego ich magazynowania i przesy- 
tania. W trakcie odtwarzania zdekompreso- 
wanych danych umozliwia uzyskanie jakosci 
dzwi^ku porownywalnej z dzwi^kiem zrodto- 
wym. Ogolnie rzecz bior^c, technika AAC jest 
podobna do mp3, ma jednak w porownaniu 
z ni$ szereg nowych wtasnosci wprowadzo- 
nych w celu poprawienia jakosci dzwi^ku. 
Charakteryzuje si§: bardziej skuteczn^ kom- 
presjq, wi§ksz$ liczb^ kanatow oraz lepszm 
przetwarzaniem cz^stotliwosci powyzej 
16 kHz. Poprawiona, w porownaniu z mp3, 
skutecznosc kompresji plikow AAC czyni t§ 
technikQ szczegolnie przydatnq do transmisji 
plikow audio przez Internet. 

Format AAC opracowany w cz^sci przez Dolby 
Laboratories jest jednym z kilku systemow 
kodowania audio definiowanych przez normy 


AAC 


ISO MPEG. Zostat po raz pierwszy wyspecy- 
fikowany jako MPEG-2 AAC, a nast^pnie po 
poprawieniu i rozszerzeniu ujQty w normie 
MPEG-4. Format AAC wykorzystuje popu- 
larny internetowy serwis muzyczny iTunes 
firmy Apple. 


Dolby Analog 


[U DOLBY 


Oryginalny format dzwi^ku filmowego opra- 
cowany przez firm^ Dolby, ktory zrewolucjoni- 
zowat technika filmow^ i jest stosowany nadal 
na kopiach filmowych 35 mm. Ta optyczna 
technika analogowa koduje sciezki dzwi^kowe 
wczterech kanatach: lewym, srodkowym i pra- 
wym, odtwarzane przez gtosniki umieszczone 
za ekranem oraz w kanale surround odtwarza- 
nym przez gtosniki umieszczane po bokach 
i z tytu sali kinowej. Gtosniki kanatu surround 
stuz$ do wytworzenia wrazenia dzwi^ku ota- 
czaj$cego oraz efektow specjalnych. Do pro- 
dukcji wspotczesnych sciezek za pomoc$ tech- 
niki Dolby Analog wt^czonotez technika Dolby 
SR, ktora znacz^co poprawia zakres dynamiki. 
Z analogowych sciezek dzwiQkowych korzysta 
si$ obecnie w kinach, ktore nie s$ wyposazone 
w urz^dzenia odtwarzania cyfrowego. Sciezki 
analogowe s$ tez wykorzy sty wane w kinach 
wyposazonych „cyfrowo /# jako podtrzyma- 
nie na wypadek awarii urz$dzen odtwarzania 
cyfrowego. 

Dolby Home Theater 


Zestaw technik zaprojektowanych w celu 
automatycznego wytwarzania mozli- 
wie najlepszych wrazen odstuchowych. 
Wykorzystuje one zawansowane i bardzo 
wydajne techniki cyfrowego przetwarzania 
sygnatu. Umozliwiajq wytwarzanie dzwi^ku 
dookolnego za pomoce od dwoch do osmiu 
gtosnikow lub zwyktych stuchawek stereo- 
fonicznych zarowno przy stuchaniu muzyki, 
jak i ogledaniu filmow, czy tez korzystaniu 
z gier komputerowych. Dolby Home Theater 
obejmuje: 

□ Dolby Pro Logic llx - przeksztatca istnie- 
jecy system dzwi^ku stereofonicznego lub 
5.1-kanatowego w system 6.1- lub 7.1-kana- 
towy, 

□ Dolby Headphone - umozliwia perso- 
nalizacje dzwi^ku otaczajecego za pomoce 
dowolnego zestawu stuchawkowego, 

□ Sound Space Expander - zwi^ksza wra- 
zenia dzwi^kowe, 

LJ Natural Bass - poszerza pasmo gtosnika 
basowego o jedn$ oktawQ, 

□ Dolby Digital Live - przetwarza dowol- 
ny sygnat audio z komputera PC na sygnat 
w systemie Dolby Digital, 


□ Dolby Control Center - umozliwia stucha- 
czowi konfigurowanie i sterowanie wrazenia- 
mi odstuchowymi. 

Dolby HDR Video 

Technika ta zastosowana w odbiorniku tele- 
wizyjnym z ekranem LCD umozliwia uzyska- 
nie, w porownaniu z technike konwencjonal- 
ne, lepszego poziomu czerni, jaskrawosci 
i naturalnych, zywych kolorow przy jedno- 
czesnym zmniejszeniu zuzycia energii. Na 
wysoke jakosc sygnatu wideo (obrazu) maje 
wptyw zaawansowane algorytmy przetwa- 
rzania tresci obrazowej opracowane przez 
firmQ Dolby. 

Dolby HDR Video obejmuje dwie techniki: 


H] DOLBY 

CONTRAST I 

□ Dolby Contrast - zapewnia, w porowna- 
niu z konwencjonalnym odbiornikiem LCD, 
pi^ciokrotn^ poprawQ kontrastu uzyskiwanq 
przez modulacjQ swiecenia elementow LED 
(matrycy podswietlaj$cej ekran, o zakresie 
regulacji jaskrawosci podswietlenia od 30 do 
70), przy takiej samej jaskrawosci swiecenia 
ekranu, jak spotykana w odbiornikach kon- 
wencjonalnych LCD i zmniejszonym zuzyciu 
energii; 

□ Dolby Vision - zapewnia w porowna- 
niu z konwencjonalnym odbiornikiem LCD 
dwudziestopiQciokrotn$ popraw§ kontrastu 
i poprawiony zakres dynamiki, ktore uzyskuje 
siQ przez modulacjQ swiecenia elementow 
LED matrycy podswietlaj$cej o zakresie regu- 
lacji jaskrawosci podswietlenia od 0 do 100 

1 jaskrawosci swiecenia ekranu wi^kszej od 

2 do 3 razy. 

Transmisja Dolby Digital DTV 
i HDTV 

W procesie tworzenia transmitowanego 
sygnatu telewizyjnego przed zmultiplekso- 
waniem go z cyfrowym sygnatem wideo jest 
dodawany dzwi^k w systemie Dolby Digital 
5.1 . Proces ten jest stosowany obecnie sze- 
roko w cyfrowej telewizji satelitarnej (DBS), 
kablowej, cyfrowych telewizjach naziem- 
nych DTV i HDTV wt$cznie z ATSC i DVB 
(rys. 6). Dzi^ki elastycznosci systemu Dolby 
Digital stacje nadawcze mog^ dostarczac 


[U DOLBY. 

VISION . 



Transmisja satelitarna lub Odbior telewizji przez odbior- 

kablowa nik lub telewizor 

Rys. 6. Nadawanie i odbior fonii w systemie Dolby 
Digital 
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sygnat o dowolnej liczbie kanatow audio 
z zakresu od petnego dzwiQku dookolne- 
go 5.1 do monofonicznego, nadawac pro- 
gramy wielojQzyczne oraz swiadczyc inne 
specjalizowane ustugi. Sygnat Dolby Digital 
przystosowuje si$ do systemu odtwarza- 
nia koncowego, zapewniajac mozliwie 
najwyzsz^ jakosc dzwi^ku niezaleznie od 
sprzQtu posiadanego przez uzytkownika. 
Uzytkownik musi tylko pot^czyc swoj set- 
top box telewizji DTV zawieraj$cy wyjscie 
sygnatu Dolby Digital z amplitunerem kina 
domowego. 

Dolby Digital doFby 



Zestaw filmowych technik cyfrowych zapro- 
jektowanych specjalnie dla wspotczesnych 
kin. Firma Dolby zapewnia studiom filmo- 
wym systemy masterowania i kodowania, 
jak rowniez sprz^t odtwarzaj^cy. 

System Dolby Digital Cinema, obstuguj^- 
cy zarowno format plikow JPEG 2000 jak 
i MPEG-2, umozliwia uzyskanie najwyzszej 
jakosci obrazu, charakteryzuje sie uprosz- 
czon$ obstug^, wyj^tkow^ niezawodnosci^ 


zapewnia tez najwyzszy poziom bezpieczen- 
stwa produkcji. Utatwiaj^c szybkie przejscie 
na technikQ cyfrow^ spetnia zalecenia orga- 
nizacji DCI [Digital Cinema Initiatives ) i tatwo 
integruje si$ z juz istniej^cymi systemami 
automatycznymi i dzwiQkowymi. 

Dolby Digital Cinema obejmuje: 

□ Dolby Show Player - j^dro systemu 
zawieraj^ce precyzyjny dekoder zaprojek- 
towany specjalnie do wyswietlania z duz§ 
doktadnosci$ obrazow na ekranie kino- 
wym. Zapewnia uzyskanie obrazu najwyz- 
szej jakosci, a konstrukcja dostosowana 
do indywidualnych wymagan uzytkow- 
nika obstuguje podwojn^ przeptywnosc 
innych dekoderow obrazowych. Duza ela- 
stycznosc i adaptacyjnosc do przysztych 
potrzeb, dzi^ki modutowej budowie i funk- 
cji przeprogramowania. Proste i intuicyjne 
w obstudze przyciski i wbudowany wyswie- 
tlacz z matryc^ TFT 

□ Dolby Show Store - zawiera uktady 
cyfrowe odtwarzania za pomoc^ dekodera 
Dolby Show Player. Pojemna pami^c pozwa- 
la na zmagazynowanie w niej co najmniej 
trzech petnowymiarowvch filmow. Wysok^ 


niezawodnosc uzyskano dzi^ki zastosowa- 
niu matrycy zawieraj^cej pi§c dyskow twar- 
dych typu RAID - odtwarzanie trwa mimo 
awarii jednego z dyskow. Uzytkownik moze 
je serwisowac i naprawiac. Dolby Show 
Store zawiera tez twardy dysk wymienny, 
stacjQ DVD-ROM i port USB 2.0. IntegracjQ 
z automatycznymi systemami kinowymi 
zapewniaj^ porty szeregowy, Ethernet oraz 
we/wy. 

Dolby 3D Digital Cinema 

Technika bQd^ca rozwiniQciemtechniki Dolby 
Digital Cinema zapewniaj^ca uzyskanie wraze- 
nia trojwymiarowosci, rzeczywistych kolorow 
i ostrego, czystego obrazu. Wrazenia trojwy- 
miarowe s$ dost^pne z kazdego miejsca sali 
kinowej. System odtwarzania Dolby 3D Digital 
Cinema obstuguje zarowno prezentacje troj- 
jak i dwuwymiarowe, a tatwe przet^czenie 
z jednej formy na drug$ umozliwia programo- 
wanie. Do ogl^dania prezentacji trojwymiaro- 
wych s^ niezb^dne specjalne okulary. ■ 
Leszek Halicki 

Opracowano na podstawie materiatow internetowych 
firmy Dolby Laboratories. 


ZDALNE NAGRYWANIE W NBOX HDTV 
RECORDERZE 


O dbiomik satelitarny nbox 
HDTV recorder umozli- 
wia zdalne nagrywanie 
programow telewizyj- 
nych za pomocq t^cza 
internetowego obstugi- 
wanego przez komputer lub telefon z funkcji 
WAR Sprawdzilismy jak si$ obstuguje listQ 
nagran za pomocq komputera. 

Maj^c dost^p do Internetu mozna z dowol- 
nego miejsca nagrywac i obstugiwac listQ 
z zaprogramowanymi i nagranymi programa- 
mi telewizyjnymi znajduj^ siQ w nbox HDTV 
rekorderze (nbox). Warunkiem jest dot$czenie 
nboxa HDTV recordera do domowej sieci 
internetowej. Odbiomik moze pracowac 
w stanie standby lub bye wt^ezony, by inne 
osoby mogty ogl^dac w tym czasie programy 
telewizyjne. Aby dokonac wyboru programu 
do nagrywania, nalezy wejsc na strong www. 
n.pl i wybrac menu Program TV, 

W oknie Program TV wyswietlane zostan^ 
ikony dost^pnych kanatow telewizyjnych. 
Po wybraniu ikon (4 lub 1) wyswietlaj^ si$ 
szczegotowe programy wybranych kana- 
tow. Przy kazdym wyswietlanym programie 
telewizyjnym jest ikona funkcji Rec, ktorej 
wybranie powoduje wejscie w okno funk- 



Rys. 1. Menu Program TV 

cji Nagrywanie. W oknie nalezy wprowa- 
dzic numer umowy i hasto, ktore moze bye 
zapamiQtane w komputerze, aby nie wpro- 
wadzac danych za kazdym razem, kiedy siQ 
zamierza korzystac z tej funkcji. Po spraw- 
dzeniu poprawnosci danych (umowy i hasta 
cyfrowego) komputer t^ezy siQ z noboxem 
i pojawia siQ komunikat„ProszQ czekac trwa 
komunikaeja z nboxem". 

Jezeli wszystko jest w porz^dku, to pojawia 
siQ komunikat „Nagranie wstawione". ListQ 
nagran z nboxa mozna sprawdzic na ekranie 
monitora, s$ wyswietlane: data zapisu, nazwy 
programu TV, staeji telewizyjnej i funkcji kaso- 
wania (rys. 2). 

Zalet^ jest mozliwosc zdalnego kasowania 
programow na liscie nboxa. Wystarczy wybrac 


Rys. 2. Menu listy nagran 

funkcji Skasuj, a program zostanie usuni^ty 
z listy. Tak jak przy programowaniu za pomoc^ 
pilota, jest mozliwosc nagrywania natychmia- 
stowego lub z timerem. W przypadku timera, 
nie mozna korygowac zaprogramowanego 
czasu pocz^tku i konca. Czas zaprogramowa- 
nia funkcji nagrywania b^dzie zalezec od szyb- 
kosci t^cza internetowego. Szybkosc dziatania 
funkcji Nagrywanie sprawdzono wykorzystu- 
j$c 2-megabitowe internetowe t^cze kablowe 
firmy UPC. Czas zapisania programu na liscie 
nboxa wynosit ok. 1—1,5 minut. Rzadko, ale 
zdarzaty siQ komunikaty, o nieznanym bt$- 
dzie w transmisji lub ze zlecenie nagrania nie 
powiodto siQ. Pomagato powtorne wykonanie 
czynnosci zapisu. ■ 

Jerzy Justat 
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PRZETWARZANIE SYGNAtU WIDEO 


BEZTAJEMNIC ,,, 


I Jakosc obrazu 

w duzej mierze zalezy 
od procesora obrazu 
w odtwarzaczu 
DVD lub Blu-ray 
i telewizorze. 

D laczego jakosc obra- 
zu wyswietlana na 
ptaskich ekranach 
wydaje si$ bardziej 
zroznicowana, cza- 
sami nawet gorsza 
niz na ekranie telewizora z Iamp 3 kine- 
skopow 3 ? Przyczyn$ jest skomplikowa- 
ne przetwarzanie sygnatow wideo przez 
procesory obrazu w telewizorze i zrodle 
sygnatu, jakim moze bye odtwarzacz DVD 
lub Blu-ray. 

Wyjasniamy jak skomplikowane jest prze- 
twarzanie sygnatu wideo na przyktadzie 
procesora Realta HQV (Hollywood Quality 
Video). 

Procesor obrazu 

Procesor obrazu przetwarza wszystkie 
sygnaty wideo do nominalnej rozdzielczo- 
sci wyswiietlacza (skalowanie obrazu), reali- 
zuje funkcje poprawiaj$ce jakosc obrazu 
oraz usuwa znieksztatcenia spowodowane 
konwersj^ i przesytaniem sygnatu wideo. 
Kazdy wyswietlacz o duzej rozdzielczosci 
jest wyposazony w procesor obrazu, jednak 
tylko najlepsze procesory mog$ zachowac 
wszystkie niuanse i detale zawarte w mate- 
rial zrodtowym. Na rynku s$ dostQpne 
roznorodne procesory obrazu, od podsta- 
wowych uktadow za 10 USD i stosowanych 
w najtanszych produktach, po warte 70 000 
USD urz$dzenia wielkosci lodowki, ktore S 3 
uzywane w hollywoodzkich wytworniach fil- 
mowych. Rodzaj zastosowanego procesora 
ma decyduj$cy wptyw na jakosc obrazu. 
Procesor HQV firmy Silicon Optix powstat na 
pocz^tku lat osiemdziesi$tych, gdy koncern 
Lockheed Martin opracowat techniki prze- 
twarzania obrazu i wideo przeznaczone dla 
wojskowosci. W celu komercyjnego wyko- 
rzystania techniki koncernu Lockheed Martin, 
w roku 1998 zostata zatozona firma Teranex. 
Urz$dzenia do przetwarza nia sygnatu wideo 
firmy Teranex kosztuj$ nawet 100 000 USD 
i s§ uzywane przez czotowych nadawcow na 
swiecie, takich jak NBC, CBS, ABC, FOX i WB, 
a takze innych nadawcow w Japonii, Australii, 


Chinach i Korei Potudniowej. W roku 2002 
powstat procesor Realta HQV w postaci ukta- 
du scalonego, dorownuj^cy jakosci^ obrazu 
i wydajnosci^ urz^dzeniu firmy Teranex kosz- 
tuj^cemu 60 000 USD (rys. 1). 



Rys. 1. Procesor obrazu HQV wykonujqcy miliard ope- 
raeji na sekund$ 

Realta HQV jest pierwszym programowal- 
nym procesorem obrazu przeznaczonym na 
rynek konsumencki i moze bye dostosowy- 
wany do zmieniaj^cych siQ formatow oraz 
standardow. W przesztosci, algorytmy prze- 
twarzania obrazu byty na state zapisywane 
w krzemowym uktadzie scalonym, natomiast 
uktad Realta HQV wykonuje wszystkie algo- 
rytmy programowo w jednym z najlepszych 
na swiecie procesorow macierzowych. Jest 
to szczegolnie wazne przy zakupie telewizo- 
ra, ktory powinien stuzyc, przez co najmniej 
5-10 lat. Programowalnosc uktadu Realta 
HQV, pozwala wczytywac na biez^co z Inter- 
net nowe algorytmy, poprawki i aktualiza- 
eje do telewizorow oraz odtwarzaczy DVD. 
Zamiast opracowywania uktadu obstuguj^- 
cego wszystkie typy wyswietlaczy ze statymi 
„przeci$tnymi" wartosciami, ktory w rezulta- 
cie zapewnia „przeci$tn 3 " jakosc obrazu we 
wszystkich urz^dzeniach, w uktadzie Realta 
HQV zastosowano programowe algorytmy, 
ktore mozna dostosowac i zoptymalizowac 
dla kazdego rodzaju wyswietlacza. Dzi^ki 
temu uzyskuje si$ optymaln^ jakosc obrazu 
w kazdym urz^dzeniu. 

Jedn^ z gtownych zalet tego uktadu jest 
oprogramowanie firmy Teranex do prze- 
twarzania obrazu, ktore zostato udosko- 
nalone w wyniku weryfikowania 100 000 
godzin materiatow, w ci^gu ostatnich sze- 
sciu lat przez setki najbardziej wymagaj^- 
cych klientow z catego swiata - wytwornie 
z Hollywood, firmy postprodukcyjne oraz 
nadawcow, takich jak NBC, CBS, ABC, FOX, 
WB oraz Turner networks. 

Usuwanie przeplotu 

WiQkszosc zrodet sygnatu wideo, takich jak 
DVD, telewizja o standardowej rozdzielczo- 
sci oraz telewizja HD o rozdzielczosci 1080i, 


dostareza obrazy z przeplotem. Zamiast 
przesytania kazdej klatki wideo jako catosci 
(co jest nazywane skanowaniem progresyw- 
nym), wi$kszosc zrodet wysyta w danym 
czasie tylko potowQ klatki. Ta koncepcja 
dotyezy tez nagrywania wideo: kamery oraz 
urz^dzenia do przenoszenia filmow reje- 
struj^ w kazdej klatce tylko potowQ obrazu. 
Techniki skanowania obrazu z przeplotem 
zastosowano w telewizorach z kineskopem. 
Gdy skanowanie odbywa siQ z przeplotem, 
dla kazdej klatki wi^zka elektronowa prze- 
miata co drug$ lini§, tzn. najpierw wszystkie 
linie nieparzyste - ten zbior linii jest nazy- 
wany nieparzystym potobrazem. NastQpnie 
wi^zka powraca w gor$ ekranu i uzupetnia 
brakuj^ce informaeje, przemiataj^c wszystkie 
linie parzyste, ktore S 3 nazywane parzystym 
potobrazem (rys. 2). Oba potobrazy t 3 cznie 
tworz 3 petn 3 klatkQ wideo. 


j 

i 


Polobraz z liniam nieparzystymi Pofobraz z liniam parzystymi 

Rys. 2. Skanowanie obrazu z przeplotem stosowane 
w telewizorach z kineskopami 

Taka metoda takze zmniejszata o potowQ 
ilosc informaeji, ktore musiaty bye wystane 
w danej chwili. Innymi stowy, dwukrotnie 
zmniejszata pasmo transmisyjne, co byto 
korzystne dla nadawcow. 

Dzis, do wyswietlania obrazu 0 duzej roz- 
dzielczosci stosuje siQ techniki DLP, LCD, 
LCOS (w tym jej warianty SXRD i D-ILA) oraz 
plazmow 3 . Zamiast „rysowania" poszcze- 
golnych linii na ekranie, obraz jest two- 
rzony przez matrycQ pikseli, a kazda klatka 
jest wyswietlana natychmiast w catosci. 
Innymi stowy, w odroznieniu od obrazu na 
kineskopie, wszystkie piksele S 3 pobudzane 
jednoczesnie tworz 3 c petny obraz. Pomimo 
tego, sygnat wideo, od ktorego zalezy obraz 
wyswietlany przez urz 3 dzenia, nadal zawie- 
ra przeplot a I bo jest progresywny. Oznacza 
to, ze zrodto sygnatu wysyta albo kolejne 
potobrazy, albo cat 3 klatk$ na raz. Cyfrowe 
wyswietlacze wymagaj 3 jednak sygnatu 
ze skanowaniem progresywnym. Dlatego, 
gdy odbieraj 3 sygnat z przeplotem, w celu 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 3/2009 



PORADY 


33 


wyswietlenia obrazu musza przet.vsrzac go 
na sygnat progresywny. Tak wise, v.szyst- 
kie wyswietlacze cyfrowe wymsgaja p r ze- 
twarzania sygnatu z przeplotem, np. z ptyt 
DVD i zrodet 1080i, na sygnat progresywny. 
Operacja ta jest wykonywana przez procesor 
obrazu i jest nazywana usuwaniem przeplo- 
tu. Jezeli obraz wideo zawiera nieruchome 
obiekty, to usuwanie przeplotu .est bardzo 
tatwe, aby utworzyc petna klatke .vysiarczy 
natozyc na siebie dwa potobrazy ,ry$. 3). 



Rys. 3. Klatki obrazu progresywnego i z przeplotem 
dla nieruchomych obrazow 


Jezeli jednak obraz jest rejestrowany z prze- 
plotem, to dwa potobrazy tworza.ee petna 
klatk<? nie s$ zapisywane w tej samej chwili. 
Kazda klatka jest rejestrowana dwuetapo- 
wo: najpierw potobraz nieparzysty, a po 
1/50 (PAL) lub 1/60 (NTSC) sekundy potob- 
raz parzysty. Jesli wiec obiekt przemiesci 
si^ w tym czasie, to zwykte pofaezenie pot- 
obrazow prowadzi do znieksztatcen obrazu, 
takich jak poszarpane krawedzie (rys. 4). 


Rys. 4. Porownanie dwoch klatek obrazu progresyw- 
nego utworzonego z dwoch potobrazow statycznych 
(a) i ruchomych (b) 

Przetwarzanie adaptacyjne bez uwzgl^d- 
niania ruchu 

Gdy do procesora docieraja dwa potobra- 
zy, dane z poiobrazu parzystego sa catko- 
wicie pomijane. Jest to najprostszy spo- 
sob unikania takich znieksztatcen obrazu. 
Przetwarzanie takie jest nazywane metod^ 
adaptacyjne bez uwzgledniania ruchu. 
Uktad przetwarzajacy obraz odtwarza lub 
interpoluje brakujece linie usredniajac piksele 
z dwoch sesiadujecych linii nieparzystych (rys. 
5). Teraz obraz nie zawiera juz znieksztatcen 
spowodowanych ruchem, jednak ze wzgledu 
na utrate potowy szczegotow i rozdzielczosci 
jego jakosc ulega pogorszeniu. Praktycznie 
we wszystkich procesorach obrazu o stan- 
dardowej rozdzielczosci sq implementowane 
bardziej zaawansowane algorytmy. Ze wzgl$- 
du na znaezne wymagania dotyczace mocy 


obliczeniowej i przepustowosci danych, przy 
przetwarzaniu sygnatow o duzej rozdzielczosci 
jest jednak stosowana metoda podstawowa. 



Rys. 5. Metoda adaptacyjna bez uwzgledniania ruchu 
- brakujqce linie potobrazu parzystego sq interpolo- 
wane z dwoch sqsiednich nieparzystych 

Procesory obrazu oferowane przez niekto- 
rych producentow generuje obraz ze zro- 
dta o formacie 1080i wykorzystujec tylko 
540 linii. Dzieje si<? tak nawet w przypadku 
procesorow pochodz$cych od firm, ktore 
mozna uznac za producentow najlepszych 
urzedzen o standardowej rozdzielczosci. 
Zaawansowane przetwarzanie adapta- 
cyjne z uwzgl^dnianiem ruchu na pozio- 
mie klatek 

Bardziej zaawansowana metoda usuwania 
przeplotu, jest oparta na algorytmie adapta- 
cyjnym z uwzgl^dnianiem ruchu na pozio- 
mie klatek. Standardowo, te procesory obra- 
zu korzystaj§ z tego samego, poprzednio 
omowionego algorytmu. Na podstawie nie- 
skomplikowanych obliczen procesor obrazu 
moze wykryc brak ruchu w catym obrazie. 
Gdy obraz nie zawiera poruszaj$cych s\§ 
obiektow, procesor t$czy bezposrednio dwa 
potobrazy. W przypadku tej metody, obrazy 
statyezne maj$ petn$ pionow$ rozdzielczosc 
1080 linii, jednak gdy tylko pojawi s\§ ruch, 
potowa danych jest odrzucana i rozdzieli- 
ezose maleje do 540 linii. Dlatego statyezne 
obrazy testowe s$ ostre, a ruchomy obraz 
juz nie. Algorytmy ruchowo-adaptacyjne- 
go usuwania przeplotu z analiz$ klatek s$ 
obecnie powszechnie stosowane w proce- 
sorach obrazu o standardowej rozdzielczo- 
sci. W przypadku sygnatow wideo o duzej 
rozdzielczosci, wykrywanie ruchu nawet na 
poziomie klatek jest ztozonym zadaniem obli- 
czen iowym, dlatego nadal jest rzadko spoty- 
kane w procesorach o duzej rozdzielczosci. 
Przetwarzanie adaptacyjne z uwzgl^d- 
nianiem ruchu na poziomie pikseli w pro- 
cesorze HQV 

W procesorze Realta HQV zastosowano 
najbardziej zaawansowane metody usu- 
wania przeplotu, z prawdziwym uwzgl^d- 
nianiem ruchu na poziomie pikseli. 
W algorytmie HQV ruch jest wykrywany na 
poziomie piksela a nie na poziomie klatki. 
Z matematyeznego punktu widzenia, pod- 
czas usuwania przeplotu nie mozna unik- 
nec pomijania ruchomych pikseli. Procesor 
HQV pomija jednak tylko te piksele, ktore 
moge spowodowac znieksztatcenia obra- 


zu. Pozostate cz<?sci klatki se wyswietlane 
z petne rozdzielczosci^. Usuwanie prze- 
plotu z analize ruchu na poziomie pikseli 
pozwala uniknec znieksztatcen ruchomych 
obiektow oraz zachowuje petn$ rozdziel- 
czosc nieruchomych fragmentow obrazu, 
nawet wtedy, gdy s^siednie piksele prze- 
mieszczaj$ s\q. 

Interpolacja po przekqtnej 

W celu odtworzenia cz^sci szczegotow 
utraconych w obszarach z ruchem, w pro- 
cesorze Realta HQV zaimplementowano 
wielokierunkowy filtr tzw. przek^tny (dia- 
gonal) analizuj^cy obraz po przek$tnych, 
ktory rekonstruuje czqsc danych utraco- 
nych na brzegach poruszaj^cych s\q obiek- 
tow i usuwa postrzQpione krawedzie (rys. 
6). Operacja ta jest nazywana „drugim eta- 
pem" interpolacji, poniewaz jest wykony- 
wana po usuni^ciu przeplotu. Interpolacja 
po przek$tnej jest niezalezna od procesu 
usuwania przeplotu, dlatego firmy stosuj^ 
podobne algorytmy wraz z wtasnymi meto- 
dami usuwania przeplotu z analiz^ klatek. 



Rys. 6. Rekonstrukcja obrazu na poziomie pikseli za 
pornoc^ interpolacji po przekqtnej (kolorem czerwo- 
nym oznaezono interpolowane piksele) 


Silikon Optix nie jest jedyn^ firing, ktora zaim- 
plementowata adaptacyjne usuwanie przeplo- 
tu z analiz^ ruchu na poziomie pikseli i trzeba 
podkreslic, ze nie wszystkie algorytmy oparte 
na tej zasadzie s§ identyezne. Aby zrealizowac 
prawdziwe adaptacyjne usuwanie przeplotu 
z analiz^ ruchu na poziomie pikseli, proce- 
sor wideo musi analizowac cztery potobrazy. 
W celu rozpoznania przemieszczaj$cych s\q 
pikseli, oprocz dwoch potobrazow biez^cej 
klatki s$ potrzebne dwa poprzednie potobrazy. 
Jezeli algorytm usuwania przeplotu nie anali- 
zuje czterech potobrazow, to po prostu nie ma 
danych potrzebnych do prawdziwej analizy 
ruchu na poziomie pikseli. W niektorych pro- 
duktach implementuje s\q analizy na poziomie 
obszarow, w ktorej ruch jest rozpoznawany na 
podstawie oceny wi^kszyeh blokow obrazu, 
a nie petnych klatek czy pojedynezyeh pikseli. 
Oczywiscie, wtakim przypadku analizowanie 
czterech potobrazow nie oznaeza usuwania 
przeplotu z uwzgl^dnianiem ruchu na pozio- 
mie pikseli. Natomiast procesor Realta HQV 
analizuje ruch na poziomie pikseli z uwzgl^d- 
nieniem czterech potobrazow, nawet w przy- 
padku sygnatu o duzej rozdzielczosci. 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiafow firmy Samsung 
i strony internetowej HQV.com 
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NOWE INTERNETOWE PRZYSTAWKI 
NETGEAR DO TELEWIZOROW 


I Podczas targow 
CES firma NETGEAR 
zaprezentowata 
dwa nowe produkty: 
Internet TV Player 
(ITV2000) i Digital 
Entertainer Elite 
(EVA9150). 

P rezentowane urz^dzenia 
zaprojektowano z mysl^ 
o wzbogaceniu cyfrowej 
rozrywki. Umozliwiaj^ 
korzystanie z interne- 
towej telewizji, w tym 
mediow nadawanych z wieik^ rozdzielczo- 
sci^ HD, programow na zyczenie, muzyki, 
zdjQc i innych tresci na ekranie telewizora 
„HD ready". 

Prowadzone w USA badania rynkowe 
wykazaty, ze niemal potowa wszystkich 
mieszkancow USA obejrzata ponad 13,5 
miliarda nagran wizyjnych w Internecie. 
Oznacza to duz$ liczbQ filmow ogl^danych 
przewaznie na domowych komputerach 
klasy PC, choc wiele osob zapewne wolato- 
by je ogl^dac na ekranach telewizora. 

Internet TV Player (ITV2000) 



Jest to tatwa w uzyciu, automatycznie kon- 
figurujqca s\q internetowa przystawka do 
telewizora, umozliwiaj^c^ ogl^danie inter- 
netowych tresci w sposob, w ktory wcze- 
sniej nie byto to mozliwe - na telewizorze. 
Przystawka zwi^ksza zakres zastosowan 
nowych telewizorow HDTV, a takze star- 
szych analogowych. Jest to urz^dzenie dla 
osob aktywnie korzystaj^cych z interneto- 
wych tresci, szczegolnie dla tych, ktorzy 
znajduj^ s\q poza swoim krajem lub regio- 
nem, w ktorym nadawane s$ ich ulubione 
programy telewizyjne. 

Urz$dzenie odbiera przesytane strumie- 
niowo tresci z popularnych witryn progra- 
mowych, takich jak BBC.com, CNN.com, 


ESPN.com, EuroSport.com, NBC.com, 
PGATour i TMZ.com, a takze z repozyto- 
riow nagran wizyjnych, takich jak YouTube, 
Google Videos, Yahoo Videos i MetaCafe. 
Internet TV Player odbiera programy TV 
nadawane na zywo z roznych witryn inter- 
netowych na swiecie, piatnych filmow na 
z^danie z witryn (np. CinemaNow.com), 
a takze filmow sci$ganych z serwisow (np. 
BitTorrent). Funkcja wyszukiwania VTap 
umozliwia inteligentne przeszukiwanie 
internetowych zasobow tresci wizyjnych, 
w tym wybieranie witryn wedtug nazw, 
kraju, tematyki, nazwisk osob. Uzytkownicy 
mogq rowniez odtwarzac filmy, muzykQ 
i zdjQcia z lokalnych pami^ci flash USB lub 
serwerow mediow z rodziny NETGEAR 
ReadyNAS. 

Kompaktowy Internet TV Player jest niewie- 
le wi^kszy niz talia kart. Urz^dzenie t^czy s\q 
z domow^ sieci^ i Internetem przez ruter 
sieci Ethernet lub adapter sieci bezprzewo- 
dowej. Nie wymaga instalowania zadnego 
oprogramowania na komputerze PC ani 
konfigurowania ustawien wspotdzielenia 
plikow czy zezwoleh w zaporze. 

Digital Entertainer Elite 
(EVA9150) 



Jest to odtwarzacz mediow cyfrowych 
obstuguj$cy najnowsze nagrania wizyjne 
i foniczne dost^pne w sieciach bezprze- 
wodowych. Urz$dizenie z wewnQtrznym 
twardym dyskiem o pojemnosci 500 GB. 
Uzytkownicy mog^ odtwarzac na ekranie 
telewizora filmy cyfrowe o jakosci Blu- 
ray (do 1080p), ogl$dac zdj^cia cyfrowe 
w wielkiej rozdzielczosci, odtwarzac pliki 
mp3 i programy telewizyjne nagrane na 
komputerze klasy PC lub przechowy- 
wane w lokalnej sieci. Urz^dzenie daje 
rowniez dost^p do tresci wizyjnych 
z Internetu, takich jak YouTube, interne- 
towe radio, Flickr, kanaty RSS i materiaty 
wizyjne z popularnych witryn interneto- 
wych. Automatycznie wynajduje wszyst- 
kie pliki z cyfrowymi mediami w sieci 
domowej i organizuje je w tatwo dost^p- 
n$ bibliotekQ. 


Digital Entertainer Elite wspotpracuje 
jednoczesnie z komputerami z systema- 
mi operacyjnym Windows, Mac i Linux 
a takze z serwerami NAS, takimi jak seria 
NETGEAR. Urz^dzenie obstuguje obszern$ 
listQ formatow plikow, a w tym: 

□ formaty wizyjne: AVI, DivX, Xvid WMV, 
MOV, M4V, MP4, VOB, MPG, MP1, MP2, 
MP4, ISO, IFO, MKV, TS i M2TS; 

□ formaty foniczne: MP1, MP2, MP3, 
WMA, WMA-Pro, AAC, FLAC, AIFF, WAV, 
LPCM, Dolby AC3 5.1 stereo downmix, 
Dolby AC3 5.1 passthrough, DTS 5.1 pas- 
sthrough, Dolby TrueHD Downmix, Dolby+ 
Passthrough i DTS-HD Master Audio pas- 
sthrough; 

□ formaty napisow: SUB, SRT, SMI, SAMI, 
TXT i DVD Subpicture; 

□ kodeki wideo: MP1, MP2, MP4, Xvid, 
VC-1/WMV-9, H.264 i OpenDivX. 
Odtwarzacz ma dwa porty USB umozli- 
wiajqce odczyt tresci nagranych w przeno- 
snych nosnikach pami$ci flash USB, foto- 
graficznych aparatach cyfrowych, odtwa- 
rzaczach iPod lub innych magazynach 
danych dostQpnych przez t$cze USB. 

Dzi Qki trzem wewnQtrznym antenom 
wykonanym z metamateriatu (sztucznie 
wytworzonego materiatu o ujemnym 
wspotczynniku zatamania mikrofal) i dwu- 
zakresowej sieci bezprzewodowej 802.1 1 n, 
urz^dzenie zapewnia najwyzsz^ wydajnosc 
pracy bezprzewodowej sposrod wszyst- 
kich odtwarzaczy mediow cyfrowych na 
rynku. Dwuzakresowa siec bezprzewodo- 
wa umozliwia korzystanie nie tylko z trzech 
kanatow 2,4 GHz, w ktorych pracuje juz 
bardzo wiele urz$dzen 802.1 1 g, lecz takze 
z dwudziestu rzadziej wykorzystywanych 
kanatow w pasmie 5 GHz. 

W domu moze pracowac jednoczesnie 
wiele urz^dzen Digital Entertainer Elite. 
Korzystaj^c z funkcji Follow Me uzyt- 
kownik moze zatrzymac odtwarzanie 
filmu i kontynuowac oglqdanie w innym 
pomieszczeniu. W trybie Party mozliwa 
jest synchronizacja odtwarzania muzyki 
w catym domu. 

Digital Entertainer Elite wyposazono row- 
niez w funkcjQ Push 7V' Connect , ktora 
tatwo i bezpiecznie t^czy bezprzewodo- 
we urzqdzenia (system WPS czyli Wi-Fi 
Protected Set-up), eliminuj^c koniecznosc 
pamiQtania i wprowadzania haset. ■ 

(cr) 
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